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MEMORIU TEHNIC
INSTALATII SANITARE INTERIOARE

Prezenta documentatie solutioneaza in faza de proiect tehnic instalatiile de alimentare cu apa
rece si canalizarea apelor uzate menajere din cadrul proiectului: ,,Construire loc de joaci pentru
copii in Comuna Iablanita, Judetul Caras-Severin”, Comuna lablanita, Localitatea Iablanita, C.F.
Nr. 31118, Judetul Carag-Severin.

Categoria si clasa de importanta

A. Categoria de importanti - se apreciaza categoria de importanta a constructiilor existente
stabilite conform Regulamentului aprobat prin HGR 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente
privind calitatea in constructii si a metodologiei specifice elaborate de M.L.PA.T., obiectivul se
incadreaza in categoria de importanta: C — constructii de importanta normala.

B. Clasa de importanta — conform Normativului P 100 /2006, din punct de vedere al
seismicitatii, obiectivele se incadreaza in clasa de importanta 11l — constructii de importanta
normali, la care se impune limitarea avariilor, avandu-se in vedere consecintele acestora — afectarea
persoanelor straine.

Echiparea grupurilor sanitare cu obiecte sanitare si accesoriile necesare s-a facut conform
normelor 1n vigoare, in functie de specificul incaperilor.

Instalatiile de alimentare cu apa rece si caldd de consum menajer au fost dimensionate pentru
alimentarea obiectelor sanitare cuprinse in planurile de arhitectura.

Alimentarea cu apa rece menajera se face de la retaua de apa a comunei lablanita, localitatea
lablanita, jud Caras-Severin, de la caminul de apometru, situat la limita de proprietate, vor fi
alimentati consumatorii, prin intermediul bransamentelor, D=63 mm, realizate cu teava PE HD
(conform breviarului de calcul).

Conductele de distributie din interiorul imobilului pana la punctele de consum vor avea
diametrele intre DN 15 — DN 42 mm. Acestea sunt din Cu.

Conductele de distributie se vor monta atat ingropat in perete, cat si aparent pe perete, in
functie de situatiile locale, se vor izola cu izolatie corespunzatoare si se vor fixa cu bratari de
prindere; se vor monta la o inaltime de 0.5 m fata de pardosea.

Prepararea apei calde menajere se va face cu boilere electrice instant amplasate in grupurile
sanitare vand debitul avand Q=9,8 I/min, respectiv Q=2,5 I/min.

Pentru conductele de apa rece , apa calda se vor utiliza tevi de Cu izolate (vezi piese
desenate) si vor avea diametrele inscrise pe planurile din prezenta documentatie.

Conductele de distributie apa rece se vor monta ingropat in perete respectiv in sapa, se vor
izola cu izolatie corespunzatoare si se vor fixa cu bratari de prindere, se vor monta la o inaltime de
0.5 m fata de pardoseala.

Instalatiile de scurgere a apelor uzate menajere de la grupurile sanitare au fost dimensionate
in conformitate cu consumatorii indicati in plansele de arhitectura.

Tevile folosite pentru conductele interioare de canalizare ape uzate menajere sunt din PP si
se vor poza ingropat in pardosea.
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Tevile din polipropilenad (PP) largesc domeniul de utilizare al tevilor din materiale plastice
(PVC, PE) la temperaturi de functionare de pani la 95°C si presiuni de exercitiu de pani la 25 bari,
conditii ce pot apdrea 1n instalatii de apa calda si rece.

Caracteristicile fizico-chimice si mecanice ale PP permit folosirea tevilor intr-o gama larga
de aplicatii: transport si distributie apa potabila precum si alte fluide corozive, transport si distributie
apa calda, instalatii de incalzire, instalatii de scurgere, instalatii de aer comprimat, instalatii de
ventilatie. Avantajele tevilor din PP: durata de viatd mai ridicata fata de retelele metalice in conditii
corecte de exploatare, rezistenta chimica si electrochimica ridicata, pierderi de presiune foarte reduse
datoritd suprafetei interioare fine pe toata durata de viatd a conductei, rezisten{a foarte buna la
temperaturi ridicate (temperaturi de exploatare de pana la 95°C), este netoxic pentru mediu si apa,
caracteristici elastice bune, montaj simplu si rapid, sudabilitate foarte buna, pret de cost scazut.

Apele uzate menajere vor fi evacuate la reteaua de canalizare stradala prin intermediul
caminelor de inspectie, diametrul conductelor de PVCKG folosit fiind cuprinse intre @110 si ¥160.
Tevile si piesele din PVC-KG pentru conductele de canalizare vor fi pozate ingropat in

pardoseala vezi piese desenate. Pantele de scurgere vor fi conform prevederilor din partea desenata.

Apele pluviale scurse de pe acoperis vor fi colectate si evacuate catre spatiul verde.

Inaintea inceperii lucririlor se va face coordonarea lucririlor de instalatii sanitare cu celelalte
specialitatii pentru evitarea intersectiilor.

La executie se vor respecta prevederile normativului pentru instalatii sanitare 19-15.

Limitele admise ale indicatorilor de calitate ai apelor uzate descarcate se vor incadra in
valorile impuse de NTPA — 002.

Tronsoanele de conducte la care viteza de scurgere este sub valoarea admisibila se vor spala
periodic in vederea evitarii colmatarilor

La executie se vor respecta prevederile normativului pentru instalatii sanitare I 9-15.

Masuri P.S.I.
In cadrul proiectului au fost respectate prevederile normelor si normativelor PSI in vigoare.

Masuri de protectia muncii
Constuctorul si beneficiarul vor respecta urmatoarele acte normative:

- Norme republicane de protectia muncii;

- Regulamentul privind igiena si protectia muncii in constructii elaborat de MLPAT si
aprobat cu HG 795/1992;

- Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico-sanitare
precum si norme specifice conexe si complementare acestora, elaborate de ICSPM si avizate de
MMPS 1996.

Nota
Proiectul se va verifica la toate cerintele de calitate precizate de ,,Legea calitatii in
constructii” de catre un verificator autorizat de M.L.P.T.L la specialitatea Is.
TERR:

nisa

—

2 !



S.C. TOTAL ENGINEERING S.R.L.

Str. Martir Marius Ciopec Nr.14, Timisoara, Romania

MEMORIU TEHNIC
INSTALATII TERMICE

1.Generalitati

Prezenta documentatie trateaza lucrarile de instalatii interioare de incalzire centrald pentru
proiectului: ”Construire teren de sport in Localitatea Iablanita, Judetul Caras-Severin”,
Comuna lablanita, C.F. Nr. 311118, Judetul Caras-Severin.

Categoria si clasa de importanta

A. Categoria de importanti - se apreciaza categoria de importanta a constructiilor existente
stabilite conform Regulamentului aprobat prin HGR 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente
privind calitatea in constructii §i a metodologiei specifice elaborate de M.L.PA.T., obiectivul se
incadreaza in categoria de importanta: C — constructii de importanta normala.

B. Clasa de importanta — conform Normativului P 100 /2006, din punct de vedere al
seismicitatii, obiectivele se incadreaza in clasa de importanta 11l — constructii de importanta
normala, |a care se impune limitarea avariilor, avandu-se in vedere consecintele acestora — afectarea
persoanelor striine.

Intocmit in baza datelor inaintate de citre beneficiar si a situatiei existente la fata locului,
proiectantul de instalatii termice respecta normele si standardele in vigoare,astfel incat sa fie
asigurate confortul utilizatorilor si nivelurile de performanta necesare.

Instalatia termica s-a proiectat avandu-se in vedere parametrii de calcul exteriori si interiori
conform SR EN 12831, SR 1907/1-97, SR 1097/2-97, STAS 6648/2-82, caracteristicile cladirii sl
exigentele beneficiarului.

Alimentarea cu energie termica se va realizeaza de la centrala electrica amplasata in spatiul
centrala termica.

2.Lucrari propuse

Asigurarea agentului termic pentru incalzirea spatiului se va face de la face de la centrala
electrica, propusa a se instala in spatiul centrala termica, avand o capacitate de 15 kW.

Necesarul de céldura pentru incalzirea noii cladiri s-a determinat conform SR 1907-1
tinandu-se seama de alcdtuirea elementelor de constructii, de destinatia incdperilor si de
temperaturile interioare.

Climatul termic interior se propune a se realiza cu corpuri de incdlzire statice — radiatoare

panou din tabla.
Radiatoarele vor fi echipate:
- pe tur — cu robineti coltar pentru tur radiator
- pe retur — cu detentoare coltar pentru retur radiator, cu posibilitatea de reglaj fin hidraulic
a instalatiei
Pe capat de radiator se vor instala:
- la partea superioard, robineti de aerisire manual,
- la partea inferioara, robineti de golire cu portfurtun.
Conductele de agent termic de incalzire (tur si retur) care fac legatura de la centrala termica
din zona centrala pana la distibuitor/colectorul de nivel, vor fi pozate in slituri in pereti.
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Amplasarea conductelor precum si diametrele tevilor se va realiza conform planurilor; iar cele
de la distribuitor/colectorul de nivel si pana la radiatoare, vor fi pozate in sapa cu diametre
corespunzatoare conform planselor desenate.

Conductele de tur si retur care fac legatura dintre centrala termica si distribuitoarele /
colectoarele de nivel, vor fi din Cu si vor fi izolate corespunzator, iar cele de la distribuitor pana la
radiatoare vor fi din PEX si vor fi izolate.

Fiecare unitate terminala (radiator) va fi alimentatd cu agent termic in sistem bitubular (tur-
retur) de la distribuitor cu teava din polietilena reticulata cu insertie de aluminium (PEX-AL) izolata
de @16 mm conform planselor desenate. Conductele orizontale de distributie se vor poza ingropat
n sapa.

Distribuitorul-colectorul va fi prevazut cu racorduri pentru fiecare radiator in parte, robinete
si elemente de reglare necesare asigurdrii unei bune repartizari a debitelor de caldura in reteaua de
conducte a radiatoarelor.

Montarea lor se va face intr-o carcasa metalica la 500...700 mm fata de pardoseala, intr-0 nisa.

Distribuitorul cuprinde:

- robinete de inchidere si organele de echilibrare;
- robinetul de dezaerisire;
- robinetul de golire si de racord la reteaua de distributie.

Colectorul cuprinde:

- stuturile de racord la tevile panoului pe care sunt montate robinetele de inchidere si
robinetele termostatice, termometre;
- robinetul de dezaerisire.
Toate conductele vor fi izolate termic indiferent de pozitia lor de montaj (in sapa sau pe pereti).
Golirea instalatiilor de incalzire se va face prin robineti de golire prevazuti:
- la radiatoare;
- distribuitor-colector.
Aerisirea instalatiei de Incalzire se va face prin:
- robineti de aerisire manuali montati pe capat de radiator;
- robineti de aerisire automati montati pe capat de tronson.
autocompensare a dilatatorilor si sd nu impiedice demontarea utilajelor si aparatelor. Distanta intre
conductele izolate si pereti sau alte conducte va fi de minim 10 cm. Pozitia conductelor de apa fata
de instalatii vor fi cele mentionate in normativul I-7.
Pozitionarea armaturilor se va face in locuri usor accesibile. Se vor monta elemente de
siguranta conform normelor tehnice in vigoare.
La executia lucrarilor se vor utiliza numai echipamente care corespund tehnic si calitativ
prevederilor proiectului, standardelor in vigoare si agrementelor tehnice.
Intreaga instalatie se va supune probelor impuse de Normativul 1-13/15
La executarea lucrarilor se vor respecta conditiile impuse de Normativul 1-13/15 privind
“Dispozitive pentru preluarea dilatérilor si eforturilor din conducte”, tabelele privind “Lungimea
minima a portiunilor orizontale ale coloanelor”si tabelul privind “Distanta minima intre coloana si
corpul de incalzire”. La trecerea conductelor prin ziduri §i plansee se vor monta tuburi de protectie.
La montarea centralei se va tine cont de prevederile din Normativul —GP-051-2000.
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3.Conditii privind protectia mediului

Executantul lucrarilor are obligatia sa se asigure cd toate deseurile produse in cadrul
activitatilor de executie sunt gestionate in conformitate cu normele legale 1n vigoare.

Deseurile din teava si armaturi rezultate din lucrare vor fi transportate la depozitul
beneficiarului de cétre executant, cu mijloace de transport si fortda de munca proprie, in prezenta
dirigintelui de santier numit de catre beneficiar. Predarea si primirea deseurilor se va efectua numai
pe baza proceselor verbale semnate de catre ambele parti.

Deseurile din izolatii (vatd minerald) (cod170604), asfaltul (cod170301) si betoanele
(cod170101) rezultate in urma spargerii ocazionate de executarea lucrarilor vor fi gestionate astfel:

- deseurile vor fi colectate separat in functie de tipul lor, la locul de producere;

- depozitarea temporara a deseurilor se va face in loc special amenajat/container special;

- conteinerele vor fi inscriptionate cu denumirea si codul deseului;

- eliminarea deseurilor se va face prin societati autorizate pentru aceste tipuri de deseuri;

- transportul la locul de eliminare se va face cu mijloace de transport specializate si autorizate
si se vor Intocmi documente necesare transportului deseurilor (formularul de incarcare-descarcare
deseuri) conform legislatiei in vigoare: HG 1061/2008 (cap. IV) privind transportul deseurilor
periculoase si nepericuloase pe teritoriului Romaniei.

Executantul lucrarii are obligatia sa prezinte un contract sau un acord de colaborare ncheiat
cu o societate autorizatd pentru transportul si valorificarea tipurilor de deseuri rezultate din lucrare,
conform Legii 426/2001,art. 25. Se va prezenta si o copie dupd autorizatia de mediu a societatii
respective.

Furnizarea acestor documente reprezinta o conditie de semnare a contractului.

Se va respecta legislatia in vigoare privind protectia mediului:

- Legea 426/2001 - privind aprobarea O.U. a Guvernului nr.78/2000 privind
regimul deseurilor;

- H.G. 856/2002 - privind evidenta gestiondrii deseurilor §i pentru
aprobarea listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile
periculoase.

4.Conditii de securitate si sinitate in muncé

Executantul va respecta conditiile de sanatate si securitate in munca si va lua toate masurile
in vederea evitarii oricdrui accident.

In timpul executiei lucririlor, perimetrul si ciile de acces pentru oameni si materiale se vor
mentine uscate si iluminate, iar zonele de pericol se vor imprejmui si se vor semnaliza cu indicatoare
st afisaje avertizoare.

Executantul va respecta reglementarile legale in domeniu:

- Legea 319/14.07.2006 - privind securitatea si sdndtatea in munca;

- Hotérarea nr.1091/16.08.2006 - privind cerintele minime de sanatate si securitate pentru

locul de munca;

- Hotararea nr. 1425/11.10.2006 - pentru aprobarea normelor metodologice de aplicare a

Legii 319/14.07.2006, completata si modificatd cu HG nr.

955/2010;

- Hotararea nr. 300/02.03.2006 - privind cerintele minime de securitate si sandtate in
munca pentru santierele temporare sau mobile;

- Hotararea nr. 493/12.04.2006 - privind cerintele minime de securitate si sanatate
referitoare la expunerea lucratorilor si la riscurile generate
de zgomot;

- Hotérarea nr. 600/13.06.2007 - privind protectia tinerilor la locul de munca;

- Hotararea nr. 971/26.07.2006 - privind cerintele minime pentru semnalizarea de

securitate si/sau de sanatate la locul de munca;
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- Hotararea nr. 1146/30.08.2006 - privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de
munca;

5.Conditii de prevenire si stingere a incendiilor

Respectarea reglementarilor privitoare la prevenirea §i stingerea incendiilor, precum si
echiparea cu mijloace de prevenire si stingere a incendiilor sunt obligatorii.

Obligatiile si raspunderea pentru prevederea si stingerea incendiilor revin antreprenorului.

Tnainte de executarea unor operatii cu foc deschis, se va face instructajul personalului care
realizeaza aceste operatii, avand 1n vedere prevederile normativului C300 (Normativul de prevenire
si stingere a incendiilor pe durata de executie a lucrarilor de constructii si instalatiilor aferente
acestora).

Se interzice fumatul sau lucrul cu foc deschis in zonele unde se executa izolatii sau operatii
cu substante inflamabile.

6.Lista actelor normative aplicabile care reglementeaza problemele legate de riscul de
incendiu
1. Legea 307/12.07.2006 - Legea privind apararea impotriva incendiilor
2. O.M.A.lnr. 163 din 28.02.2007 - pentru aprobarea Normelor generale de aparare
Tmpotriva incendiilor
3. 0.M.A.l nr. 712 din 23.07.2005 - pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind
instruirea salariatilor In domeniul situatiilor de urgenta

4. OUG nr.21 din 15.04.2004 - privind Sistemul National de Management al Situatiilor
de Urgenta aprobata cu modificari si completari prin Legea
nr. 15/2005

5. PE 009/1993 - Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva
incendiilor pentru producerea, transportul si distributia
energiei electrice si termice

6. PE 118/1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor

7. C300 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata
executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora

8. Legea nr.481/2004 - privind protectia civila

7.Enumerarea factorilor de risc de incendiu
Masuri de evitare a riscului de incendiu

Instalatiile sub presiune ce fac obiectul proiectului reprezintda in exploatare un pericol de
incendiu redus. Cauza care ar putea crea situatii de incendiu ar putea fi lipsa izolatiei termice,
conductele cu temperaturi ridicate amplasate Tn apropierea unor conducte de combustibil.

Pentru evitarea riscului de incendiu, Tn timpul montajului, executantul este obligat sa respecte
legislatia prezentatd mai sus si urmatoarele :

Lucrdrile cu foc deschis se vor executa si se vor supraveghea numai de persoane calificate,
experimentate si instruite.

Este interzisa folosirea focului deschis 1n locurile (zone, incaperi, instalatii, echipamente) in
care se utilizeaza, manipuleaza, depoziteaza substante combustibile si care, in prezenta focului
deschis, prezinta pericol de incendiu sau de explozie.

La executarea lucrarilor cu foc deschis trebuie sa se utilizeze numai echipamente si aparate
in stare buna.
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Se vor respecta de asemenea distantele impuse in ceea ce priveste amplaserea locului unde
se efectueaza sudura si amplasarea buteliei de carbit, oxigen si/sau oxiacetilena.

Caile de acces, de evacuare si de interventie trebuie sa fie mentinute in permanenta
practicabile si curate. Deseurile si reziduurile combustibile, utilizate ori rezultate din procesul
tehnologic, se colecteaza ritmic, dar obligatoriu la terminarea schimbului si se depun in locurile
destinate depozitarii sau distrugerii lor astfel incat la locurile de muncd sa fie In permanenta
curatenie.

Nota
Proiectul se va verifica la toate cerintele de calitate precizate de ,,.Legea calitdtii in
constructii” de catre un verificator autorizat de M.L.P.T.L la specialitatea It.

*
. TOTAL\ 7
*ENGINA ERING™
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BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII SANITARE

1.Dimensionarea instalatiei interioare de alimentare cu apa (STAS 1478-90)

a) dimensionarea instalatiei interioare de apa rece

Debitul de calcul q=ax b x ¢VE (I/s)

a — coeficient determinat in functie de regimul de furnizare a apei in reteau de distributie
unde a=0,15

b — coeficient determinat in functie de felul apei (apa rece) unde b=1.

c — coeficient determinat in functie de destinatia cladirii ,unde c=3

E = E1 + E2 — suma echivalentilor punctelor de consum

E1 — suma echivalentilor bateriilor amestecatoare de apa calda

E2 — suma echivalentilor robinetilor de apa rece

E>9
Obiect sanitar Buc. El E2 > E1+E2
lavoar 12 0,35x12=4,2
cada de dus 6 1 x6=6
pisoar 1 0,17 x 1=0,17 12,87
closet 5 0,5x5=25
> E1=10,2 > E2=2,67

q=axbxcVE=0,15x 1x 3V 12,87
g=1,611/s.

Cunoscand debitele de calcul de pe fiecare tronson al instalatiei si in functie de vitezele
economice impuse , cu ajutorul nomogramei pentru dimensionarea conductelor s-au ales
diametrele tevilor , acestea fiind cuprinse intre Dn @ 15 mm-Dn @42mm . Acestea sunt din Cu.

b) dimensionarea instalatiei interioare de apa calda

Debitul de calcul g=ax b x ¢cVE (1/s)

a — coeficient determinat in functie de regimul de furnizare a apei in reteau de distributie
unde a=0,15

b — coeficient determinat in functie de felul apei (apa rece) unde b=1.

¢ — coeficient determinat in functie de destinatia cladirii ,unde c=3

E=El

E1 — suma echivalentilor bateriilor amestecatoare de apa calda

Obiect sanitar Buc. El > El
lavoar 12 0,35 x12=4,2 10,2
cada de dus 6 1 x6=6

q=axbxc\/E=0,15 x 3V 10,2
q=1431/s.

Cunoscand debitele de calcul de pe fiecare tronson al instalatiei si in functie de vitezele
economice impuse , cu ajutorul nomogramei pentru dimensionarea conductelor s-au ales
diametrele tevilor , acestea fiind cuprinse intre Dn @ 15 mm-Dn @42mm . Acestea sunt din Cu.
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2. Dimensionarea instalatiei interioare de canalizare (STAS 1795-87; 1846-90)

a)dimensionarea instalatiei interioare de canalizare ape uzate menajere

Debitul de calcul Qc = Qs + g smax (I/s)

Qs- debitul corespunzator valorii sumei echivalentilor, Es, al obiectelor sanitare si al
punctelor de consum;

Qs=ax 1,4xVEs (1/s)

a — coeficient determinat in functie de regimul de furnizare a apei in reteau de distributie
(24 h/zi) a =0,33.

g smax — debitul specific de scurgere al obiectului sanitar cu valoarea cea mai mare ( closet
)=2,01/s

Obiect sanitar Buc. Es > E1+E2
lavoar 12 0,5x12=6
cada de dus 6 2 X6=12
pisoar 1 0,15 x1 =0,15 52,15
closet 5 6 x 5=30
sifon pardosea 4 1x4=4

Qs=ax 0,65 x VEs =0,33 x 1,4x V52,15
Qs=0,95 (I/s)
=>Qc =Qs +gsmax =0,95+ 2

Qc =2,95l/s

Cunoscand debitele de calcul al instalatiei si in functie de vitezele economice impuse cu
ajutorul nomogramei pentru dimensionarea conductelor s-au ales diametrele tevilor , acestea fiind
cuprinse intre @ 40 mm si @ 160, iar evacuarea apelor se va face la reteaua de canalizare stradala.
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BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII TERMICE

La proiectarea instalatiilor interioare de incélzire s-au avut in vedere recomandarile
urmatoarelor normative:

SR 1907-1 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Prescriptii de calcul

SR 1907-2 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Temperaturi interioare

conventionale de calcul

Pentru a efectua calculul necesarului de caldura este nevoie sa se cunoasca zona de temperatura
si zona eoliand 1n care se afla cladirea, precum si structura peretilor, pentru calculul rezistentei la
transfer termic si a coeficientului de masivitate termica.

Localitatea in care se afli clidirea este situatd in zona de temperatura exterioari te= -15°C, iar
viteza v¥°= 6,35 m/s;

Temperatura interioara de calcul functie de destinatia incaperilor.

1.Calculul necesarului de cildura

Se realizeaza conform STAS 1907. Relatia de calcul este :
A. +A
QZQt(lJFWijQi [W] ,n care :

Q — necesarul de caldura de calcul [W]
Q¢ - fluxul termic cedat prin transmisie [W]

A - adaosul pentru compensarea suprafetelor reci [-]
A - adaosul pentru orientare conform SR 1907/1 [-]

Qj - sarcina termica pentru incélzirea aerului rece infiltrat [W]

2. Necesarul de caldura prin transmisie
Se calculeaza cu relatia :

mx S x At .
Qt = ZT [W], n care :
0
-m - coeficient de masivitate termica [-]
Acest coeficient se calculeaza cu relatia :
m =1,225-0,05D
D — indicele inertiei termice
Acest indice [, este dat de relatia :

n
D= ZRJSJ
j=1

OBS.

1. Pentru elementele de constructie lipsite de inertie termica (D<1 usi, ferestre) m = 1,2

2. Pentru elementele de constructie interioare (pereti si plansee interioare) m = 1

-S — suprafata elementului de constructie care se determina astfel :

-pentru pereti ca fiind produsul dintre indlfimea peretelui masurata de la nivelul pardoselii finite a
nivelului considerat pana la nivelul pardoselii finite a nivelului superior si 1dfimea peretelui masurata
la interior ;

- pentru pardoseli ca fiind produsul dintre lungimea si 1atimea masurata la interior;



S.C. TOTAL ENGINEERING S.R.L.

Str. Martir Marius Ciopec Nr.14, Timisoara, Romania

- pentru ferestre si usi ca fiind produsul dintre dimensiunile golului .

-At — diferenta de temperaturd dintre temperatura interioard de calcul a Incaperii considerate si
temperatura exterioard de calcul (pentru pereti exteriori) sau temperatura interioara de calcul din
incaperea invecinata (pentru pereti interiori) .

Temperatura exterioara de calcul se determina din tabele in functie de zona climatica in care se
gaseste localitatea consideratd. Temperatura interioara de calcul se determind din tabele in functie
de destinatia cladirii si a incaperii.

Pentru incaperile neincalzite temperatura interioara de calcul se determina din tabele in functie
de temperatura exterioara de calcul si (sau) rezistenta medie la transfer termic.

- R, - rezistenta globald la transfer termic , se calculeaza cu relatia :

n
Ro =Rj+ > Rj+Re [MK/MW], incare:
j=1
-R,- rezistenta la transfer termic a elementului de constructie [m*K/W]
-R;- rezistenta la transfer termic superficial la nivelul suprafetei interioare [m2K/W]
-Rj- rezistenta la transfer termic a stratului | [m2K/W]

-n — numarul de straturi ale elementului de constructie considerat
-R, - rezistenta la transfer termic superficial la nivelul suprafetei exterioare [mK/W]

1 1
Ri =— [MK/W] Re =— [m?K/W]
o Oe
Ri, Re — din tabele in functie de pozitia elementului de constructie si obligatoriu pentru sezonul de
incalzire.

- aj - coeficient de transfer superficial la interior [W/(m?K)]

- o, - coeficient de la transfer superficial la exterior [W/(m?K)]

6.
Rj=——— [MK/W]
-8 - grosimea stratului j [m]
-b - coeficientul de calitate al stratului j

-\ j - conductivitatea termica a stratului j [W/(mK)]

5;=855-107 [p;-Aj-cj [WI(MK)]
-sj - coeficientul de asimilare termica al stratului | [W/(m?K)]
-pj - densitatea stratului j [kg/m®]
-Cj - caldura specifica a stratului j [J/(kgK)]

Pentru tamplarie avem reducere de 20% din R ;
Astfel avem R’ pt. pereti exteriori R’= 0,639 [m2K/W]
Transferul de caldura prin pardoseli asezate direct pe sol se determina cu relatia:

Sp
—(ti—tp)*
Rp Rbc

-Sp — suprafata pardoselii agezate direct pe sol ;

-Rp - rezistenta la transfer termic prin pardoseala asezata direct pe sol pana la panza de apa freatica.

%(t.
i

Qp= —te) [W] ,Tncare:
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- 4 m [mZOC /W]

bj*Aj Ap

-hp=(2...6) m;

-tp — temperatura solului, mai precis temperatura panzei de apa freatica, care se considera ca fiind
egala cu 10 °C;

-ti — temperatura interioara de calcul ;

-te - temperatura exterioara de calcul ;

-She — suprafata benzii de contur ;

-Rpc—rezistenta la transfer termic a benzii de contur si se da in tabele in functie de adancimea panzei
de apa freatica si de grosimea elevatiei fundatiei.

3 .Necesarul de caldura prin adaosuri

Fluxul termic cedat prin transmisie, Qt, este afectat de urmatoarele adaosuri in procente:
a). Ao - adaosul pentru orientare se aplica in scolul diferentierii necesarului de caldura de calcul al
incaperilor diferit expuse radiatiei solare;
b).Ac - adaosul pentru compensarea efectului suprafetelor reci, in scopul corectarii bilantului termic
al corpului omenesc in incaperile in care elementele de constructie cu rezistenta specifica redusa,
favorizeaza intensificarea cedarii de caldura a corpului prin radiatie.
a).Adaosul pentru orientare, Ao, afecteaza numai fluxul termic cedat prin elementele de constructie
ale Incaperilor cu pereti exteriori supraterani si are valorile date 1n tabelul de mai jos:

Orientare N NE E SE S SV V NV
Ao +5 +5 0 -5 -5 -5 0 +5

Pentru incaperi cu mai multi pereti exteriori, adaosul Ag se stabileste corespunzator
peretelui cu orientarea cea mai defavorabila.
b).Adaosul pentru compensarea efectului suprafetelor reci, Ac, afecteaza numai fluxul termic prin
elementele de constructie ale Incdperilor a caror rezistenta termica medie, Rm, nu depéseste 10
2

m-K/W.

Adaosul pentru compensarea efectului suprafetelor reci se calculeaza in functie de rezistenta
medie la transfer termic cu relatia :

R _St-(tj—te)-Cpy
m- Qt

-Ry, - rezistenta medie la transfer termic a inciperii [m?K/W]

[M2K/W] ,in care :

-St - suprafata totald a inciperii [m?]
-Qt — necesarul de caldurd prin transmisie pentru incaperea considerata.
-A. =f(Rp,) - conform SR 1907/1
OBS. A, - nu se prevede pentru casa scirii si pentru incdperile cu Ry, >10[m?K/W]

In functie de valoarea lui Rm dintr-o diagrama se determina Ac. Nu se ia in considerare Ac
in cazul casei scdrilor sau a Incaperilor Incalzite prin radiatie.

4.Necesarul de cilduri pentru compensarea aerului patruns in incipere
Qi =max(Qj1, Qiz) [W]
Q =2 Lxi <" -1)+ S, xUx(t,~t)xn [W]
AC

Qil :[naoCMV'p'Cp(ti _te)+Qu]’[1+mJ [VV]
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-Qi1 — sarcina termica pentru Incélzirea de la temperatura exterioara conventionala de calcul la
temperatura interioara conventionala de calcul, a aerului infiltrat prin neetanseitatile usilor si a
ferestrelor si a aerului patruns la deschiderea acestora, determinata tindnd seama de numarul de
schimburi de aer necesar in incapere din conditii de confort fiziologic

-Qi2 — sarcina termica pentru Incélzirea de la temperatura exterioara conventionala de calcul la
temperatura interioara convengionald de calcul, a aerului infiltrat prin neetanseitatile usilor si a
ferestrelor si a aerului patruns la deschiderea acestora, determinatd de viteza conventionald a
vantului

-N,, — numirul de schimburi orare [h™]

|z—{C|v|[E Clithy-vA3(t; —t )]+Q }(1+—j [W] , in care :

-V — volumul inciperii [m?]
-p - densitatea aerului la temperatura de refulare [kg/m?]
-Cp - caldura specifica a aerului la temperatura de refulare [kJ/(kgK)]

-ti - temperatura aerului interior conform SR-1907/2 [°C]

-te - temperatura aerului exterior conform SR-1907/2 [°C]

-E — factor de corectie, functie de Tnaltimea cladirii conform SR 1907/1
Qu =0.36-Sy -n-(t; ~te) [W]

-S,, - suprafata usilor exterioare care se deschid [m?]

- n - numarul deschiderilor usilor exterioare ntr-o ora, functie de specificul cladirii

— lungimea rosturilor mobile ;
-1 — coeficient de infiltratie conform SR 1907/1, care se determina din tabel in functie de gradul de
permeabilitate la vant al cladirii; raportul dintre suma suprafetelor elementelor mobile exterioare si
suma suprafetelor elementelor mobile interioare ; tipul tdmplariei (lemn sau metal); tipul ferestrei
(simple, duble, cuplate sau fixe).
-V — viteza conventionala a vantului de calcul (functie de zona eoliana si amplasarea cladirii)
-tj, te - temperatura interioara si exterioara de calcul;
-Su — suprafata usii;
-U — necesarul de cilduri pentru compensarea aerului patruns printr-un m? de usi la o diferenti de
temperatura de 1°C la o deschidere ;
-n — numarul de deschideri orare ale usii;

S, xUx(t,—t,)xn - pentru cladiri de locuit, se neglijeaza.

5. Alegerea corpurilor de incalzire
Pentru asigurarea climatului termic s-au ales raditaoare pozitionate conform planselor.

Qr=0Q.f !

"cr.cM ch.cv

6. Calculul hidraulic al instalatiei de incilzire interioara

Pentru a putea efectua calculul hidraulic al instalatiilor de incélzire interioara trebuie realizate
urmatoarele plange :

- plan vestiar;

Dupa realizarea schemei izometrica se stabileste tronsonul cel mai dezavantajat respectiv traseul
cel mai dezavantajat. Cunoscand presiunea disponibila in punctul de racord se determina pierderea
specifica unitara cu relatia :

_(1-a) pq

-a — ponderea pierderilor locale de presiune si pentru instalatii interioare are valoarea a = 0.33;

n care:
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-Hg — presiunea disponibila in punctul de racord Hi=300+200n [mmH20];
- Z | - lungimea tronsoanelor de la tronsonul cel mai dezavantajat pana in punctul de racord.

Obs. Se considera lungimea reala ca fiind determinata de produsul dintre lungimea masurata pe
tur inmultita cu doi.

Cunoscand Rm si sarcina termica transportata (Q) din tabele se determina diametrul conductei,
viteza apei si pierderea unitara reala (R).
Se calculeaza pierderea liniara de presiune:

Ap”n:R-l

-R — valoarea determinata anterior;
-I — lungimea de pe tur inmultita cu doi.
Se determina coeficientul pierderilor locale de presiune notat cu 25 . Se calculeaza pierderea

locala de presiune Z:

Se calculeaza pierderea totald de presiune pe tronson si pierderea totala de presiune cumulata.
Dupa ce s-a dimensionat ultimul tronson (tronsonul de racord) de pe traseul cel mai dezavantajat se
efectueaza verificarea la echilibru hidraulic adica Ap<Hg.

Instalatia de incalzire centrald a fost dimensionatd avand in vedere pierderile liniare in tronsoane,
in urmatoarele ipoteze :
- temperatura exterioara de calcul: texx= — 18 °C
- zona climatica: II
- zona eoliand: IV (viteza vantului v =4 m/s)

7. Masuri de protectia muncii
In cadrul proiectului au fost respectate normele de protectia muncii in vigoare.
Personalul care executd lucrarile va fi calificat corespunzator si trebuie sd aiba instructajul de
protectia muncii la zi.
Constructorul si beneficiarul vor respecta urmatoarele acte normative:
- Normele specifice de protectia muncii
- Normele republicane de protectia muncii
- Legea sanatatii si securitatii in munca nr.319.
- Legea protectiei muncii nr. 60.
Pe langd masurile enumerate mai sus constructorul si beneficiarul pot lua si masuri
suplimentare dacd le considera necesare in vederea asigurarii securitatii pe timpul executiei
lucrarilor sau in exploatare, fiind direct raspunzator de neluarea lor .

8. Masuri PSI
Prezentul proiect s-a intocmit cu respectarea urmatoarelor acte normative in vigoare :

- Ordinul nr. 38/1219/MC al Ministerului de Interne si MLPAT.

- Ordonanta Guvernului Romaniei nr. 60

- Normativul 113

Aceasta enumerare nu este limitativa, beneficiarul si constructorul urméand a le completa si cu
alte masuri specifice conditiilor locale de executie sau de exploatare pentru lucrari de instalatii de
incalzire interioare .

In executie se vor lua urmatoarele masuri:

-Iintre conductele de tur neizolate si materialele combustibile invecinate se asigura o distantd minima
de5 cm.
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-la trecerea prin pereti si plansee combustibile se vor prevedea tevi de protectie si se vor izola cu
izolatie din materiale minerale sau similar.
-caile de acces pe perioada executiei lucrarilor nu se vor bloca prin depozitarea de materiale de
constructii sau alte utilaje pentru ca formatiile de pompieri sa aibe drum liber pentru interventia in
caz de necesitate .
-lucrarile de sudura cu arc electric sau flacara oxiacetilenica se vor executa cu deosebita atentie si
numai dupa ce s-au luat toate masurile de prevenire si stingere a incendiilor si dupa evacuarea tuturor
materialelor combustibile din zona de lucru .

Personalul care executa lucrarile va fi calificat corespunzator si trebuie sa aiba instructajul
PSlI la zi.




S.C. TOTAL ENGINEERING S.R.L.

Str. Martir Marius Ciopec Nr.14, Timisoara, Romania

CAIET DE SARCINI
INSTALATII SANITARE

1.GENERALITATI
1.1.Obiectul lucrarii

Prezenta documentatie are ca obiect tratarea solutiilor tehnice si specificarea cerintelor de
calitate ce trebuie respectate la executia lucrarilor de instalatii sanitare interioare aferente :
»Construire loc de joaca pentru copii in Comuna Iablanita, Judetul Caras-Severin”, Comuna
Iablanita, Localitatea lablanita, C.F. Nr. 31118, Judetul Caras-Severin.

Instalatiile sanitare interioare sunt alcatuite din :

-instalatia de alimentare cu apa rece si apa calda;

-instalatia de canalizare a apelor uzate menajere .

1.2. Date de proiecatre

Calcule de dimensionare ale instalatiilor sanitare interioare au fost facute pe baza
urmatoarelor date principale:

-Planuri de arhitectura si constructii;

-Tema de proiectare data de beneficiarul lucrarii;

-Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare 19/ 15;

-Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor tehnico-sanitare si
tehnologice cu tevi din PP-NP 003/1996;

-STAS 1478/90 si 1795/87;

-Normativ NP 004-2000 pentru proiectarea statiilor de distributie carburanti.

2. Executarea instalatiilor sanitare

Pentru realizarea unor instalatii sanitare interioare care sd corespunda exigentelor de calitate,
executantul va respecta urmatoarele etape:

-pregatirea punctului de lucru;

-aprovizionarea si transportul materialelor;

-montarea: conductelor de apa rece, conductelor de canalizare, obiectelor sanitare

-probele de etanseitate si functionalitate;

2.1. Pregatirea punctului de lucru

Tnainte de inceperea lucrarilor, conducitorul punctului de lucru va analiza atent proiectul
tehnic luand toate masurile necesare ca lucrarile sa corespunda calitativ normelor in vigoare.

In vederea executirii lucririlor, conducitorul santierului isi organizeaza punctul de lucru in
baraci ( sau incaperi ) pentru activitatea tehnica, depozitarea si prelucrarea materialelor.

Magazia va fi o incapere in care sd poata fi pastrate materialele necesare pentru 1-2 zile de
lucru. Magazia unde se vor depozita materialele va fi o incapere inchisa, uscata, curatd si bine
aerisita.

Materialele cu gabarit mare, cum sunt: conductele, pot fi depozitate si in locuri deschise
(tarcuri) cu conditia ca acestea sa fie acoperite si ferite de soare.

Materialele vor fi agezate pe rastele, sau stivuite in asa fel incat sa nu se degradeze sau sa
provoace accidentdri personalului muncitor.

O atentie maritd se va acorda depozitarii tevilor din cupru si a tuburilor de canalizare din
polipropilend . Acestea se vor depozita in plan orizontal pe toata lungimea lor, sortate pe dimensiuni
si felul materialului, stivele nedepasind inaltimea de 1 metru.

Tuburile din polipropilena pentru canalizare vor fi depozitate la cel putin 1 m de orice sursa
de céldura si vor fi protejate de razele soarelui.

Fitingurile si armaturile se vor aseza in rafturi pe sortimente, dimensiuni si tipul materialului.
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Incaperile unde se vor depozita tuburile sau fitingurile din polipropileni se vor prevedea cu
ferestre si vor fi foarte bine aerisite.

Atent se vor depozita si materialele de constructii sau utilajele functionale cum sunt: tabal,
materialele de izolare, etc.

Atelierul de lucru se instaleaza intr-o incapere sau magazie de santier si este dotat cu utilaje
cu care se executa operatiile de prelucrare a materialelor (tdiere, filetare, indoire) si o buna parte din
cele de montaj.

2.2. Aprovizionarea si transportul materialelor

Conducatorul punctului de lucru va urmari si va da instructiuni privind modul de
aprovizionare si transport al materialelor. Se va urmari sa fie procurate numai materiale si utilaje
prevazute in proiect, care sa corespunda cerintelor de calitate, prevazute de standardele in vigoare.

La procurarea materialelor si utilajelor se va solicita producatorului sau furnizorului
certificate de calitate i omologare, care sa mentioneze datele tehnice despre materialul sau utilajul
aprovizionat, date care sa corespunda cu cele prevazute in proiect.

Manipularea si transportul materialelor si a utilajelor se va face cu multa atentie pentru a nu
se produce accidente. Se va acorda atentie la modul cum sunt asezate in mijloacele de transport,
materialele sau obiectele grele cum sunt: tevile, grupuri de pompare, etc astfel incat acestea sa nu se
rastoarne in timpul transportului.

O atentie maritd se va acorda la aprovizionarea tuburilor de polipropilena pentru canalizare.
Pentru recunoastere, tuburile de canalizare au marcate la exterior denumirea si dimensiunea tubului,
numarul de STAS ce sta la baza producerii materialului si data fabricatiei.

Tuburile din polipropilena pentru canalizare se vor manipula si transporta cu multa grija
pentru a le proteja de lovituri. La Incarcare, descarcare, materialele din polipropilend nu vor fi
aruncate, iar deasupra lor nu se vor depozita alte materiale.

La transportarea lor, tuburile din polipropilend se vor aseza numai orizontal, pe suprafete
drepte, sprijinite continuu pe toatd lungimea lor in stive, care s nu depageasca 1 m inalfime.

Daca tevile au o lungime mai mare de 4 m, autocamionul va trebui sa aiba atagatd o remorca
monoaxa.

Transportul tuburilor din polipropilend pentru canalizare se va face la adapost de razele
soarelui, iar pe timp friguros se vor lua masuri suplimentare de asigurare contra loviturilor.

2.3. Montarea conductelor din cupru pentru alimentare cu apa

Prima operatie ce se executa este stabilirea traseelor unde se monteaza conductele. Traseele
vor fi cele prevazute in proiect, respectandu-se prevederile din normativul | 9/15.

Se va urmari foarte atent realizarea de catre constructor a tuturor golurilor in plansee sau in
pereti pe unde trebuie sa treaca conductele.

Inainte de inceperea executiei, dupa stabilirea traseelor, toate materialele se vor supune unui
control calitativ riguros. In acest scop se va urmiri ca toate materialele care intra in operd si nu
prezinte defecte cum ar fi : ndoiri, turtiri sau fisuri.

Se incepe cu conductele principale de distributie amplasate n sapa si se continua cu legaturile
la fiecare obiect sanitar. La montare se vor respecta pantele prevazute in normative, pentru a permite
golirea instalatiei.

Conductele se vor monta astfel incat sa nu formeze saci sau pungi de aer.

Conductele de legatura la obiectele sanitare vor fi montate paralel cu peretii sau mascate in
pereti, in functie de structura peretilor.

Conductele de apa se vor monta sub conductele electrice, insd deasupra conductelor de
canalizare la o distanta de minim 20 cm.

Montarea propriu-zisa a conductelor constd in fixarea lor provizorie la pozitie (prin
distantieri, prinderea cu copci de ipsos, sarme, etc) si montarea definitiva.



S.C. TOTAL ENGINEERING S.R.L.

Str. Martir Marius Ciopec Nr.14, Timisoara, Romania

Imbinarea tevilor din cupru se va face cu fitinguri prin polifuziune . Imbinarea cu robineti
metalici se va realiza cu piese mixte.

Pentru imbinarile demontabile se vor folosi racorduri olandeze amplasate in locuri accesibile.

Tn zonele unde conductele se vor monta aparent , prinderea acestora de elementele de
constructie se va face cu ajutorul bratarilor. Distanta dintre punctele de prindere se va determina in
functie de diametrul conductei si de modul de protejare (izolare).

La trecerea prin elementele de constructie (pereti sau plansee) tevile vor fi montate in tuburi
de protectie. Tuburile de protectie vor avea diametrul interior mai mare cu 10-20 mm decat diametrul
exterior al tevii. Tubul de protectie se va fixa bine in perete sau in planseu.

La trecerile prin pereti, tubul de protectie va avea lungimea egald cu grosimea finita a
peretilor, iar la trecerile prin plansee, tubul de protectie va depasi partea superioara finita a
planseului cu 20 mm si va fi la nivelul partii finite inferioare a planseului.

Trecerile prin fundatii sau pereti exteriori se vor realiza cu masuri speciale de etansare contra
infiltratiilor.

Nu se admit Tmbinari ale conductelor in mansoanele de protectie.

Distanta minima intre marginea tubului de protectie si cea mai apropiatd imbinare sa
derivatie, va fi de 5 cm.

2.4. Montarea tuburilor din polipropilena cu mufe, pentru canalizare

Prima operatie ce se executdeste stabilirea traseelor unde se monteaza tuburile. Traseele vor
fi cele prevazute in proiect, vor fi obligatoriu paralele cu peretii sau linia stalpilor, respectandu-se in
acest sens prevederile din Normativul 1 9/15.

Se va urmari foarte atent realizarea de cétre constructor a tuturor golurilor in plansee sau in pereti pe
unde trebuie sa treacd conductele.

Inainte de inceperea executiei, dupi stabilirea traseelor, toate materialele se vor supune unui
control calitativ riguros. In acest scop se va urmari ca toate tuburile care intrd in opera si nu prezinte
defecte cum ar fi: indoiri, turtiri, fisuri sau garnitura de etansare sa fie degradata sau lipsa. De
asemenea, se va verifica, ca in interiorul tuburilor sa nu fie pietre sau alte obiecte.

Prelucrarea si montarea tuburilor din polipropilena cu mufa pentru canalizare se va efectua
numai de cdtre personal tehnic de specialitate, instruit in domeniul prelucrarii materialelor plastice
si montarii acestora.

Acestea se monteaza numai deasupra cotei de +0,00 in conductele de legatura la obiectele
sanitare si coloancle de aerisire.

Se monteaza intai coloanele si apoi conductele de legatura.

Conductele se monteaza aparent, pe ziduri prinse cu bratari.

Montarea se face intai provizoriu, fixarea facandu-se cu sarma, cu o distanta libera de la mufa
la perete de 2,5 cm.

Se verificd pozitia de montare si se efectueaza corecturile, apoi coloane se va apropia de
perete si se va fixa cu bratari sub mufe.

Toate capetele terminale, ramificatiile si piesele de curatirese vor astupa provizoriu cu
dopuri de hartie si mortar de ipsos.

Conductele de legatura la obiectele sanitare se monteaza provizoriu prin legare cu sarma la
pozitie.

Se scoate dopul de protectie de la coloana de scurgere existentd, se verificd pozitia de
montare a conductelor de legaturd si se efectueazd corecturile necesare apoi se executd fixarea
definitiva in dispozitivele de sustinere.

Capatul ramas liber pentru racordarea la obiectul sanitar se astupa provizoriu cu dop de hartie
si mortar de ipsos.

Prelucrarea si montarea tuburilor de polipropilena pentru canalizare se va face latemperaturi
ale mediului ambiant cuprinse intre +5°C si 30° C.
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Imbinarea tuburilor se face cu ajutorul mufelor prin introducerea capatului fara mufa in mufa
tubului urmator. Pentru usurarea introducerii capatului fard mufa in mufa tubului urmator, acesta se
unge cu putina vaselina. Etangarea imbinarii se realizeaza cu garnituri de cauciuc.

in cazul cand este nevoie ca tubul si fie tiiat, aceasta operatie se face cu fierastraul de mana,
taierea facandu-se perpendicular pe generatoare. Dupa taiere, extremitatea taiata se safreneaza la un
unghi de 45° dupi care se debavureaza.

Prinderea si sustinerea coloanelor verticale de scurgere se va efectua cu ajutorul bratarilor
si protectiilor elastice fixate pe perete. Prinderea se va face la 3-4 cm de mufa cea mai apropiata, sub
aceasta.

Coloanele de canalizare se vor prelungi peste terasa cladirii cu 50 cm, iar in capul acestora
se vor monta piese de capat pentru aerisire.

Conductele colectoare de canalizare, montate sub pardoseala se vor aseza pe un pat de nisip
compact de 10 cm grosime.

2.5. Montarea obiectelor sanitare

Obiectele sanitare si accesoriile acestora se vor monta pe peretii existenti la urmatoarele cote
fata de peretii existenti la urmatoarele cote fata de pardoseala finita: lavoarele — 0,80 m; sapuniera
— 1,20 m; oglinzile — 1,30 m.

Obiectele sanitare si accesoriile se vor prinde de pereti prin intermediul diblurilor conexpand
din otel si a suruburilor de fixare.

2.6. Montarea armaturilor

Robinetii de inchidere cu sfera si mufe (coltar sau de trecere), clapetele de retinere, robinetii
de golire, robinetii flotor, robinetii dublu serviciu se vor monta conform punctelor indicate in piesele
desenate. Robinetii de inchidere montati pe conductele de distributie vor fi obligatoriu prevazuti cu
racorduri olandeze pentru demontare.

2.7. Probe si verificari ale instalatiilor sanitare interioare

Conductele de apa rece vor fi supuse la urmatoarele incercari:

-de etangeitate la presiune la rece;
-de functionare la apa rece;

Tncercarea de etanseitate la presiune la rece, se vor efectua inainte de montarea aparatelor si
armaturilor la obiectele sanitare, extremitatile conductelor fiind opturate cu dopuri.

Presiunea de incercare la etanseitate la conductele de apa rece va fi egala cu 1,5x presiunea
de regim, indicata in proiect dar nu mai mica de 6 bari.

In cazul nostru presiunea de etanseitate este de 6 bari.

Conductele se vor mentine sub presiune cel putin 20 de minute, interval in care nu se admite
scaderea presiunii.

Incercarea de functionalitate la apa rece se va efectua dupa montarea arméturilor la obiectele
sanitare. Se va verifica prin deschiderea succesivda a armaturilor daca presiunea de utilizare este
realizata.

Conductele de canalizare vor fi supuse la urmatoarele incercari:

-de etanseitate;
-de functionare.

Incercarea de etanseitate se va efectua prin verificarea etanseitatii pe traseul conductelor si a
punctelor de Tmbinare. Verificarea se va efectua inainte de mascarea conductelor.

Incercarea de etanseitate se va efectua prin umplerea cu api a conductelor astfel:
-conductele de canalizare a apelor meteorice, pe toatd indltimea cladirii;

-conductele de canalizare a apelor menajere, pand la nivelul de refulare prin sifoanele de pardoseala
sau ale obiectelor sanitare.
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La efectuarea probelor de functionare se vor verifica pantele conductelor, starea pieselor de
sustinere si de fixare, existenta pieselor de curatire.
3.1zolarea conductelor si aparatelor

Pentru a nu se produce fenomenul de condens pe conductele de apa rece de consum, acestea
se vor izola termic.

4. Conditii de receptie a lucrarilor

Receptia lucrarilor de instalatii reprezinta actiunea prin care beneficiarul lucrarii accepta si
preia lucrarea in conformitate cu documentatia de executie, certificindu-se cd executantul a
indeplinit obligatiile contractuale.

In urma receptiei lucrarilor, acestea pot fi date in exploatare.

Receptia lucrarilor de instalatii va fi organizata conform Legii privind calitatea in constructii
si instalatii aferente acestora (Legea 10/1995); Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii
si instalatii aferente acestora (HG nr. 273/1994) si a altor reglementari specifice.

Receptia lucrarilor cuprinde doua faze, respectiv: receptia la terminarea lucrarilor si receptia
finala.

Receptiile vor fi organizate de catre investitori (ordonatori de credite sau proprietari).

4.1. Receptia la terminarea lucrarilor

Executantul va comunica investitorului data termindrii lucrarilor prevazute in contract, prin
document confirmat de investitor.

Comisiile de receptie vor fi numite de investitor si vor fi alcatuite din cel putin 5 membrii (7
membrii pentru lucrarile de importantd exceptionald). Obligatoriu va fi un reprezentant al
investitorului si un reprezentant al administratiei publice locale, restul membrilor comisiei vor fi
specialisti In domeniu.

Inceperea receptiei va fi organizati de investitor in maxim 15 zile de la comunicarea
termindrii lucrarilor de catre executant.

Investitorul va comunica executantului si proiectantului:

*data receptiei;
*membrii comisiei de receptie

Reprezentantii executantului si proiectantului nu pot face parte din comisia de receptie,
avand calitatea de invitafi.

Proiectantul va intocmi si va prezenta in fata comisiei de receptie punctul de vedere privind
executia constructiei.

In procesul verbal de receptic va fi consemnati realizarea masurilor previzute in
documentatia de executie privind prevenirea si stingerea incendiilor, fara de care receptia nu poate
fi acceptata.

Comisia de receptie se intruneste la data si ora fixata, programul receptiei fiind stabilit de
presedintele comisiei.

Comisia va functiona in prezenta a minim 2/3 din numarul membrilor.

Investitorul are obligatia sa pund la dispozitia comisiei documentatia de executie, sau alte
documente si explicatii necesare.

In vederea receptiei instalatiilor este obligatorie intocmirea urmitoarelor acte legale:

-proces-verbal de lucrari ascunse;

-proces-verbal de centrari utilaje;

-proces-verbal pentru probe;

-certificate de materiale;

-dispozitii derogatorii de la proiect;

-proces-verbal de receptie intermediard a montajului utilajelor, preliminar montarii
conductelor.

Examinarile facute de comisie se fac prin:

-cercetare vizuala;
-analiza documentelor
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Comisia examineaza:

a)respectarea prevederilor dinautoritatia de constructie ,din avize si alte conditii de executie;

b)executarea lucrarilor conform documentatiei de executie si a reglementarilor specifice ,cu
respectarea exigentelor esentiale ;

c)terminarea tuturor lucrarilor conform contractului.
4.2. Receptia finala

Receptia finala se face in maximum 15 zile dupa expirarea perioadei de garantie prevazuta
n contract.

La receptie participa :

-investitorul

-executantul

-proiectantul lucrarii;

-comisia de receptie numita investitor .

Comisia de receptie examineaza :

a)procesele verbale de receptie la terminarea lucrarilor ;

b)finalizarea lucrarilor cerute la terminarea lucrarilor ;

c)referatul investitorului privind comportarea instalatiilor in perioada de garantie.

La terminarea receotiei comisia de receptie finala va consemna observatiile ntr-un proces
verbal.
5. Masuri de protectie a muncii

Pe durata executarii lucrarilor de instaltii sanitare vor fi respectate cu strictete Normele
republicane de protectia muncii; Normele specifice de securitatea muncii pentru lucrarile de instalatii
tehnico-sanitare si de incalzire aprobate de M.M.P.S. cu nr.117/1996
Normativul 19-15 ; Normativul NP 003-1996.

Din cerintele esentiale referitoare la protectia ,siguranta si igiena muncii amintim:

-siguranta in exploatare

-igiena si sandtatea oamenilor;

-protectia impotriva zgomotului;

-siguranta la foc

Verificarile, probele si incercdrile echipamentelor componente ale instalatiilor ,vor fi
efectuate respectandu-se instructiunile specifice de protectie a muncii in vigoare pentru fiecare
categorie de lucrari.

Conducatorul punctului de lucru are obligatia sa asigure:

-luarea de masuri organizatorice pentru crearea conditiilor de securitate a muncii;

-realizarea instructajului de protectie a muncii a Intregului personal de executie si
consemnarea acstuia in fisele individuale ;

-controlul aplicarii §i respectdrii de catre Intreg personalul muncitor a normelor si
instructiunilor specifice protectiei muncii;

-verificarea cunostiintelor asupra normelor si masurilor de protectie a muncii.

Zonele cu instalatii in probe ,sau zonele periculoase se ingradesc si se avertizeaza,
interzicandu-se accesul altor persoane decét al celor autorizate.

Persoanele care schimba zona de lucru (locul de muncd) vor fi instruite corespunzator noilor
conditii de lucru.

Masurile de protectia muncii indicate Tn prezentul caiet de sarcini nu sunt limitative, acestea
urmand a fi completate de executantul lucrarilor cu instructiuni specifice ,care vor fi afisate la locul
de munca.

6. Masuri de prevenire si stingere a incendiilor
La executia lucrarilor de instalatii sanitare se vor respecta prevederile din Normele generale
de prevenire si stingere a incendiilor(aprobate cu ordinul 775/1998; Normativul C 300/1994 de
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prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora emise de M.L.P.A.T.; Normativul NP 003/1996 ; Normativul pentru proiectarea ,executia
,exploatarea si postutilizarea a statiilor de
distributie a carburantiilor (benzinarii ) la autovehicole pentru asigurarea si protectia la foc NP-
004/2000 ; Normativul 19/2015 .

Obligatiile si raspunderea privind prevenirea si stingerea incendiilor revin unitatii si
personalului care executa instalatiile saniatre .

Activitatea de prevenire si stingere a incendiilor este permanenta .Personalul care executa
instalatiile va fi instruit periodic privind normele P.S.I.

Locurile cu pericol de incendiu sau explozie vor fi marcate cu indicatoare de avertizare
conform prevederilor STAS 297/1-88 si 297/2-92.

Tn vederea interventiei in caz de incendiu vor fi organizate echipe de interventie cu atributii
concrete si se vor stabili masuri alertare a serviciilor de pompieri.

Se interzice fumatul sau lucrul cu foc deschis in zonele unde se executa izolatii termice sau
operatii cu substante inflamabile.

Dotarile cu mijloce PSI de prima interventie (stingatoare etc.) fac obiectul documentatiei
tehnologice.

7. Standarde si normative principale utilizate

Instalatii sanitare trebuie executate conform proiectului si potrivit cu urmatoarele standarde
, hormative si prescriptii principale:
-1 9/2015 —Normativul pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare .
-NP 003/1996 —Normativ pentru proiectarea ,executia si exploatarea instalatiilor tehnico-sanitare si
tehnologice cu tevii din polipropailena.
-NP-086/05 .
-STAS 1795/87-Canalizari
-C56/85 — Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii siinstalatii aferente
-C300-Normativ de prevenire a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora;
-P 100-Normativ pentru proiectarea antiseismicd a constructiilor de locuinte, social-
culturale,agrozootehnice si industriale .
-P 118-Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor ,privind protectia si igiena muncii in
constructii.
-Ordinul 9/N/15,03,1993MLPAT-Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii.
-Legea nr.10/1995-Legea privind calitatea in constructii.
-HG 273/1994-Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora
.Anexa: Cartea tehnica a constructiei.
-HG 392/1994-Regulament privind agrementul tehnic pentru produse ,procedee si echipamente noi
in constructii
-HG 925/199Regulamentul de verificare si expertiza tehnica de calitate a proiectelor ,a executiei
lucrarilor si a constructiilor.
Prezenta lista nu este restrictiva.Se ia in considerare intotdeauna ultima editie a actualului normativ.

* N
ENGINEER:
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CAIET DE SARCINI
INSTALATII TERMICE

1.Generalitati-lucrari pregatitoare

Tnainte de a incepe executia se vor coordona planurile de incilzire cu planurile celorlate tipuri
de instalatii (sanitare, tehnologice, ventilatii), in vederea coreldrii traseelor comune §i a rezolvarii
cat mai rationale a intersectiilor. De asemenea se¢ va face confruntarea cu planurile structurii de
rezistenta si arhitecturd pentru a se verifica daca este cazul a se preciza dimensiunile golurilor pentru
trecere a conductelor.

Dupa analizare si insusirea proiectului se trece la intocmirea graficului de executie a
instalatiilor in concordanta cu lucrarile de constructii, astfel incat sa se asigure front de lucru
continuu pentru instalator.

2.Standarde, normative, prescriprii ce guverneaza executia sunt:
-Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incélzire centrala I 13
-Instructiuni tehnice pentru executarea termoizolatiei la elementele de instalatii C 142
-Instructiuni tehnice privind criteriile si metodologia de stabilire si verificare a clasei de calitate a
lucrarilor de sudura la conducte si recipiente | 27
-STAS 7656 si STAS 404/2 pentru tevi de otel (similar cupru).
-STAS 1478 SI 1795 pentru tevi de polipropilena 003
NOTA:
Prezentele prescriptii tehnice si standarde se completeaza cu cele indicate in anexa 1 din normativul I
13

3.Materiale utilizate
3.1.Se vor utiliza numai materialele si echipamentele omologate care corespund din punct de vedere
calitativ prevederilor din standardele 1n vigoare sau poseda certificate de omologare.
3.2.Materialele necesare sunt indicate in plansele desenate si in listele de cantitdti de lucrari.

4.Executia lucrarilor
4.1.Trasarea instalatiilor de incalzire
Traseele si dimensiunile conductelor sunt conform prevederilor din piesele desenate. Traseele vor fi
obligatoriu paralele cu peretii sau linia stalpilor.
Amplasarea corpurilor de incélzire se va face in general sub parapete respectandu-se Normativul 1 13.

4.2 Montarea conductelor de incalzire

Conductele instalatiilor de incdlzire se vor monta in panta asigurandu-se cesionarea §i golirea
centralizata a instalatiei.

Panta normala a conductelor este 3%o respectandu-se | 13.

Distantele intre punctele de sustinere se vor determina in functie de diametrul si modul de protejare a
conductei conf. I 13.

4.3.Imbinarea conductelor
Conductele de incdlzire se Tmbind prin fitinguri la tevile avand diametre pana la 3/4”°
inclusiv. La diametre mai mari, imbinarea facandu-se prin sudurd cu respectarea I 13.

4.4 Montarea corpurilor de incélzire
Corpurile de incélzire montate 1anga pereti se vor fixa pe suporturi metalice sprijinite pe pardoseald.
Numarul consolelor si sustinatorilor va fi conform I 13.
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4.5.Armaturi
Robinetele ventil dublu reglaj cat si vanele de inchidere si robineti de golire se vor monta in punctele
indicate n piesele desenate.

4.6.1zolatii termice si protectia impotriva coroziunii exterioare

Izolatiile termice se vor executa conform prevederii urmédtoarelor acte normative:

-Normativ pentru proiectarea si receptionarrea izolatiilor termice la constructii civile si industriale
indicati C 107

-Instructiuni tehnice pentru executarea termoizolatiei elementelor de instalatii indicativ C 142

-Detalii elemente subansambluri tip de instalatii-vol.DC Detalii comune-Grupa DC1- Subgrupe,
izolarea conductelor.

Conductele de incalzire se vor grundui Tnainte de vopsire si izolare.

Legaturile la radiatoare si coloanele se vor vopsi cu vopsea de ulei,culoare crem ca si radiatoarele.
Conductele de distributie din subsol se vor izola cu saltele de vatid minerald tip P-SP 52 de 40 cm
grosime.

5.Probe, verificari in vederea receptiei
5.1.Executarea probelor
Probele la care sunt supuse instalatiile de incélzire sunt urmatoarele:
-proba la rece
-proba la cald
-proba la eficacitate

6.Masuratori-decontari
Instalatiile de Incélzire se vor pléti conform listei de cantitdti de lucrari. Astfel la metru liniar conductele,
la mp corpurile de incélzire, la bucatd armaturile, la metru pétrat izolatiile.

. /aoM .
g. Lacatugu\Denisa

A /



S.C. TOTAL ENGINEERING S.R.L.

Str. Martir Marius Ciopec Nr.14, Timisoara, Romania

EXIGENTE DE PERFORMANTE PENTRU INSTALATII DE INCALZIRE

Intreaga lucrare de instalatii de incalzire centrala s-a proiectat in conformitate cu prevederile
Normativului I 13, STAS 12400/1,2, si STAS 1730.
Prezentul proiect respecta cerintele principale de calitate conform Legii 10 privind calitatea
in constructii, cu modificarile si completarile ulterioare si a instalatiilor aferente.
Conform acestor reglementari in proiectare si executie este necesar sa fie respectate un numar
de 6 cerinte care se refera la calitate:
- rezistenta si stabilitate;
- siguranta in exploatare;
- siguranta la foc;
- igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului;
- izolatia termica, hidrofuga si economia de energie;
- protectia impotriva zgomotului.
Suplimentar fata de aceste,tehnice avute in vedere in scopul evaluarii cat mai corecte a
performantelor unei instalatii si alte cerinte care se refera la confort, etanseitate, durabilitate etc.
Astfel a rezultat un set de categorii de exigente stabilite pe baza prevederilor romanesti si
straine din care cele obligatorii pentru prezenta lucrare sunt urmatoarele:

1.REZISTENTA LA STABILITATE

Dupa executarea lucrarilor, instalatia de incalzire centrala care cuprinde conducte, armature,
corpuri de incalzire va fi supusa verificarilor la probele de etanseitate, rezistenta si functionare la
cald.

Inainte de probele precizate corpurile de incalzire se vor forma la bancul de lucru si se vor proba
la presiunea de 10 bari. Tot la banc se vor proba si robinetele inainte de montaj.

Presiunea maxima admisa in instalatia interioara va fi de 4 bari iar temperatura maxima 95°C.

Pentru verificarea parametrilor; temperatura si presiunea la subsol pe conducte s-au prevazut
termometre si manometre.

Garniturile folosite pentru etansare la armaturi se vor confectiona din clingherit sau cu vata
minerala.

Probele de functionare la cald si reglajul instalatiei de incalzire se vor executa la temperatura
exterioara de -5°C.

Reglajul si proba de functionare la cald se considera terminate in momentul cand s-au atins
parametrii din proiect (temperatura interioara functie de cea exterioara).

2.SIGURANTA LA FOC

Se vor respecta distantele minime de montaj de 5 cm intre conducte si pereti, plansee sau
pardoseli avind temperatura maxima a agentului termic de 95°.

Echiparea si dotarea cu mijloace de stingerea incendiilor se va face pentru intreaga cladire
inclusiv pentru centrala termica ce se afla la parterul imobilului.

Pe timpul executarii lucrarilor de sudura oxiacetilenica se vor lua masuri de supraveghere
pentru evitarea producerii de incendii avindu-se in vedere ca la executia coloanelor se va folosi in
foarte mare masura incalzirea conductelor cu flacara, pentru indoire.

Securitatea la contact se va asigura prin folosirea de echipament adecvat pentru fiecare
operatiune in parte din care amintim: manusi, ochelari, sort pentru sudori, ciocane, spituri,
corespunzatoare pentru spargere in ziduri, utilaje ca macara, troliu etc. pentru ridicarea greutatilor.

Tot din motive de siguranta la foc golurile intre conducte si tevile de protectie se vor umple
cu vata mineral.
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3.SIGURANTA IN EXPLOATARE

Pentru asigurarea sigurantei in exploatare probele de presiune, etanseitate si la cald trebuie
facute cu maxima atentie, iar micile defectiuni remediate in cel mai scurt timp.

Siguranta in exploatare se mai asigura si printr-un montaj corespunzator al corpurilor de
incalzire si al conductelor.

Nu este admis ca parti ale instalatiei de incalzire sa fie folosite ca puncte de sprijin sau pentru
agararea altor sarcini.

Gradul de asigurare al consumatorului se face conform regimului de functionare stabilit. Pot
apare intreruperi in functionare dar numai in mod accidental ca urmare a unei intreruperi daca pe
timpul verii se face controlul si verificarea in mod responsabil.

Securitatea la contact este asigurata prin muchiile rotunjite a elementelor componente ale
instalatiei. In timpul executiei corpurile taioase, laturile ascutite se vor indeparta si se va purta
echipament de protectie corespuzator operatiei ce o executa dupa un prealabil control vizual.

4 ETANSEITATE

Etanseitatea la apa a instalatiei de incalzire la conducte, corpuri de incalzire, suduri,
insurubari se asigura prin probele de etanseitate care se fac la presiunea de 6 bari.

Nu este permisa umezirea suprafetelor exterioare, picurari sau scurgeri de apa de la imbinari,
pori sau armaturi.

5.PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI

Instalatia de incalzire centrala nu produce zgomote care sa perturbe activitatea in timpul
desfasurarii.

Se pot face determinari ale nivelului de zgomot cu un inregistrator si se echivaleaza zgomotul
inregistrat cu un zgomot echivalent de nivel stationar, care produce aceleasi efecte nocive ca si
zgomotul inregistrat.

Masuritorile se inregistreaza intr-o incapere in 5 puncte situate la inaltimea de 1,30 m de la
pardoseala, amplasate unul in centru si celelalte 4 in colturi.

Limita admisibila pentru nivelul de zgomot pentru birouri este de 45 dB (A).

6.IGIENA, SANATATEA OAMENILOR, REFACEREA SI PROTECTIA MEDIULUI

Prin introducrea instalatiilor de incalzire intr-un imobil se urmareste asigurarea confortului
necesar din punct de vedre termic si nu are ca efect contaminarea cu substante nocive a atmosfereli
incaperilor.

Dotarea cu instalatii de incalzire centrala are drept scop asigurarea si pastrarea sanatatii
oamenilor, iar prin masurile care se vor prezenta in volumul centralei termice din cadrul prezentului
proiect se arata modul de protectie si refacerea mediului.

7.1ZOLATIA TERMICA, HIDROFUGA SI ECONOMIA DE ENERGIE

Ca urmare a solutiei alese de catre proiectantul cladirii, rezistenta termica minima a peretilor

exteriori care se vor executa din caramida poroterm de 37.5 cm va fi
Ro =1.36 mp°C/Kcal.

Celelalte valori ale elementelor de inchidere au valori mai performante decit cele precizate
din cerintele obligatorii la acest capitol.

Asigurarea unor consumuri minime s-au asigurat pe linga alte elemente si prin inchiderile cu
termopan a golurilor de pe fatada cladirii si folosirea ca strat termoizolator la sarpanta a vatei
minerale.

Prin montarea de radiatoare performante se prelungeste durata de viata a instalatiei.

Conductele de distributie care se monteaza la pardoseala parterului se vor grundui si vopsi
in vederea cresterii randamentului instalatiei.
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8.ECONOMICITATE
Economicitatea unei instalatii de incalzire nu trebuie considerata separat ca un scop in sine,
ci trebuie avuta in vedere in ansamblul cerintelor de exigenta care determina calitatea instalatiei.

9. MASURI DE PROTECIE SI IGIENA MUNCII
Constructorul (in executie) si beneficiarul (in exploatare) vor respecta urmatoarele acte
normative:
- ORDINUL nr. 9/N- Regulamentul privind protectia si igiena muncii;
- NORMELE SPECIFICE de securitate a muncii ptr. lucrari de instalatii tehnico-sanitare
si de incalzire
- ORDINUL nr. 312— Normele specifice de securitate a muncii ptr. Producerea
materialelor termo si hidroizolante;
- LEGEA nr. 319-Legea sanatatii si securitatii in munca
- LEGEA nr. 60— Legea protectiei muncii;
- ORDINUL nr. 700— Normele specifice de protectia pentru lucrari de izolatii termice,
hidrofuge si protectie anticorozive;
Aceasta enumerare a normativelor nu este limitativa, constructorul si beneficiarul urmind a
le completa si cu alte masuri specifice conditiilor de lucru si exploatare fiind direct raspunzatori de
neluarea lor.

10. MASURI P.S.1.
In cadrul proiectului au fost respectate Normele P.S.1..

11.1ZOLATII TERMICE SI PROTECTIE IMPOTRIVA COROZIUNII
Exterioare:
izolatiile termice se vor executa conform prevederilor din urmatoarele acte normative si detalii
tip:
-instructiuni tehnice pentru executarea termoizolatiilor la elemente de instalatii, indicativ
C.142.
-detaliu de elemente si subansambluri de instalatii- volumul de detalii comune- grupa DC1-
Subgrupa conductelor.
Conductele de apa se vor izola cu:
-bete de postav sau deseuri textile in conducte mascate
-saltele de vata minerala SCO de 40 mm grosime, tencuite,gletuite si vopsite,in spatii cu
diverse destinatii.
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EXTRAS DE MASURI DE PROTECTIA MUNCII

Cauzele care ar
putea produce

Masuri precon. pentru
preintdmpinarea

Valoarea lucrarii de
tehnica securitatii

nr. | denumire | Denumire | imbolnavirilor imbolnavirilor muncii i protectia
crt. | proiect obiect prof. accidente profesionale si muncii inlat. imb.
de munca in accidentelor de munca prof. si accident.
procesele munca
respective
-Explozii si -scoaterea cablului de Conform situatiei
. . electrocutari sub tensiune de plata
1. | Instalatii termice .
-Arsuri -se vor efectua toate
izolatiile
-Caderi in -podete,
santuri parapete,sondaje

Notda importanta :

In afara masurilor prevazute mai sus executantul va realiza toate masurile de protectic a
muncii , siguranta circulatiei si PSI care sunt incluse in cotele de organizare respectiv in cotele de
cheltuieli indirecte a devizelor pe categorii de lucrari in conformitate cu prevederile legale in vigoare.

Tntocmit:
Denisa

*

A /

*
«  TOTAL 7
*EN(;iN.Emr *
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PROGRAM DE URMARIRE A COMPORTARII iN TIMP
A INSTALATIILOR SANITARE, TERMICE

Prezentul program este intocmit conform prevederilor Normativelor 19 —-15 Normativ
privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor sanitare aferente cladirilor, 113 — 15
Normativ pentru proiecatrea si executarea instalatiilor de incélzire centrald, precum si a
prescriptiilor interne ale beneficiarului in materie de exploatare a obiectivului.

Urmadrirea comportarii in timp a instalatiilor este o componentda a sistemului calitdtii in
constructii. Aceastd activitate se desfagoara pe toatd perioada de viata a constructiei incepand cu
executia ei. Scopul urmadririi in timp este de a se obtine informatii in vederea asigurarii aptitudinii
constructiilor si a instalatiilor aferente pentru o exploatare normald, diminuarea pagubelor materiale,
de pierderi de vieti omenesti si de degradare a mediului.

Urmadrirea comportdrii in exploatare se incadreaza in categoria de "urmarire curenta'.
Aceasta are un caracter permanent si se realizeaza direct de proprietar. Constatarile facute in cadrul
actiunii de urmadrire se inregistreaza In cartea tehnica a constructiei.

Urmarirea comportarii in timp a instalatiilor se desfasoard pe toatd perioada de viatd a
constructiei Tncepand cu executia ei si este o activitate sistematica de culegere si valorificare (prin
urmatoarele modalitati: interpretare, avertizare sau alarmare, prevenirea avariilor etc.) a
informatiilor rezultate din observare si masuratori asupra unor fenomene si marimi ce caracterizeaza
proprietatile constructiilor In procesul de interactiune cu mediul ambiant si tehnologic.

Urmadrirea comportdrii in timp a instalatiilor saniatre si termice se realizeaza prin verificari
periodice ale conditiilor de functionare a instalatiilor.

Instalatii sanitare

Controlul si verificarea

Controlul si verificarea instalatiilor interioare se face zilnic si consta in:

- controlul vizual al etangeitatii instalatiei (conducte, imbinari, armaturi de Inchidere si
de serviciu);

- controlul modului de alimentare cu apa a punctelor de consum (presiune, debit);

- controlul direct al calitatii apei; (culoare, miros, continut de suspensii etc.)

- verificarea integritatii termoizolatiei.

Eventualele defectiuni sesizate cu ocazia controlului se vor remedia imediat.

Pana la remedierea defectiunilor, datorate neetanseitatii instalatiei, portiunile de instalatie
defecte vor fi scoase din folosinta, izolandu-se.

Revizia

Revizia instalatiei se face periodic, de reguld o data pe an, si consta in:

- controlul etangeitatii instalatiei (conducte, imbinari, armaturi de inchidere si de serviciu);

- verificarea gradului de corodare sau depunere prin demontarea unor armaturi de pe traseu
si controlarea capetelor conductelor;

- verificarea modului de fixare a suportilor conductelor si armaturilor si a gradului de uzura
a garniturilor aferente;

- verificarea mansoanelor de trecere prin pereti si plansee si a izolatiei dintre mangon si
conducta. Golurile din pereti si plansee cu rol de protectie la foc, vor fi etansate obligatoriu cu
materiale rezistente la foc;

- verificarea modului de functionare a armaturilor de inchidere (usurintd in manevrare, gradul
de inchidere si deschidere, starea garniturilor). In cazul blocarii sau reducerii sectiunii de trecere din
cauza depunerilor, armaturile se vor demonta si se vor curdta, iar pentru etansare se vor folosi
garnituri noi;

- verificarea etanseitatii robinetelor de retinere, verificarea reductoarelor de presiune prin
demontarea si verificarea pieselor componente si, la nevoie, inlocuirea celor defecte;
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- verificarea reglajului instalatiei.

Dupa fiecare revizie sau dupa fiecare interventie la care s-au folosit robinetele de inchidere
pentru reglajul hidraulic al instalatiei, se va efectua reglarea din nou a instalatiei.

Rezultatele constatarilor facute cu ocazia verificarilor si reviziilor vor fi trecute Intr-un proces
- verbal pentru a fi avute in vedere cu ocazia reparatiilor curente si capitale.

Reparatii curente

Reparatiile curente se fac pentru remedierea defectiunilor constatate cu ocazia verificarilor
si reviziilor si au drept scop mentinerea sigurantei in functionare a instalatiilor.

Reparatii capitale

Reparatiile capitale constau in Inlocuirea partiala sau totald a unor parti din retea sau a intregii
retele interioare de alimentare cu apa rece.

Reparatiile capitale sunt, de reguld, planificate si tin seama de durata de folosinta a
elementelor instalatiei si de rezultatele verificarilor anterioare.

Tn cazul Inlocuirii obiectelor sanitare sau a accesoriilor acestora se recomanda ca inlocuirea
sa se faca cu obiecte sanitare, respectiv armaturi de serviciu, care conduc la un consum mai mic de
apa si de energie si au o mare fiabilitate.

In acest scop se recomanda:

- folosirea closetelor si pisoarelor dotate cu robinete de alimentare cu apa rece sub
presiune cu diverse sisteme de actionare, avand consum redus de apa pentru spalare;

- dotarea lavoarelor, cazilor de baie (dus), bideurilor si spaldtoarelor cu baterii
amestecatoare cu consum redus de apa si de mare fiabilitate.

Din aceasta categorie de baterii se recomanda: bateriile cu manocomanda, bateriile cu cartus
interior ceramic, bateriile cu elemente de etansare ceramice, bateriile cu dispozitiv automat de
amestec, bateriile prevazute cu elemente de forma torica, cu filet trapezoidal cu deschidere lenta, cu
dubla etanseitate etc.

Reparatiile accidentale

Reparatiile accidentale sunt reparatiile care trebuie efectuate indata ce a aparut o defectiune
care pericliteaza siguranta in functionare a instalatiei.

Pana la remediereaa defectiunii, portiunea de instalatie, care contine avaria trebuie scoasa
din functiune.

Instalatii de alimenatre cu apa calda de consum

Controlul si verificarea

Controlul si verificarea instalatiilor de preparare a apei calde de consum se face zilnic si
consta in:

- controlul si verificarea conductelor si a accesoriilor acestora;
- controlul aparatelor de preparat apa calda si al accesoriilor;

- controlul si verificarea pompelor de recirculare a apei calde;
- controlul si verificarea surselor de energie termica.

Verificarea, revizia §i reparatiile curente, capitale si accidentale, a conductelor si a
accesoriilor acestora, se fac odata cu verificarea instalatiei interioare de alimentare cu apa calda.

Controlul si verificarea aparatelor de preparat apa calda consta in:

- verificarea functionarii serpentinei;

- verificarea etanseitatii imbinarilor;

- verificarea functiondrii aparatelor de masura;

- verificarea functionarii dispozitivelor de siguranta.

Verificarea functionarii serpentinei consta in verificarea circulatiei agentului termic pe
conducta de ducere si de intoarcere.

Operatia se face prin citirea indicatiei termometrelor de pe cele doud racorduri sau prin
controlul cu ména.

Verificarea functiondrii aparatelor de masura se face prin compararea rezultatelor cu alt
aparat etalon.



S.C. TOTAL ENGINEERING S.R.L.

Str. Martir Marius Ciopec Nr.14, Timisoara, Romania

Exploatarea aparatelor de preparat apa calda prevazute cu dispozitive de ardere si reglaj
automat se va face conform indicatiilor din cartea termica a echipamentului.

Revizia

Revizia instalatiei de preparare a apei calde se face anual si consta in: - rezivia conductelor
de alimentare cu apa rece, de distributie a apei calde si de recirculare, precum si a accesoriilor
acestora;

- revizia aparatelor de preparat apa calda (starea generala, etangeitatea imbinarilor, starea
termoizolatiei, starea suportilor, mod de functionare etc.);

- verificarea gradului de corodare a suprafetelor de schimb de cadldura si a mantalei
schimbatorului de caldura prin demontarea aparatului.

Cu aceasta ocazie aparatul se curatd de depuneri si se spald, se remediazd eventualele
defectiuni si, daca este cazul, se grunduieste din nou cu grund agrementat pentru contact cu apa
potabila:

- verificarea modului de functionare a aparaturii de reglaj a debitului agentului termic;
- verificarea instalatiilor anexe (instalatia de gaze, instalatia electrica etc.);
- verificarea termoizolatiei.

Revizia aparatelor de preparat local apa calda se face conform indicatiilor din cartea tehnica
a aparatului. Se recomanda ca verificarea sa fie facuta de specialistii firmei furnizoare a aparatului
sau de personal calificat abilitat de fabricant.

Reparatii curente

Reparatiile curente se efectueaza pe baza constatarilor facute cu ocazia verificarii si a reviziei
instalatiei de preparat apa calda si, preventiv, pentru elementele la care se intrevede ca vor putea
apare defectiuni dupa o perioada relativ scurta de timp.

Reparatiile curente se fac de catre personalul de exploatare, folosind piesele de rezerva din
stoc.

Pentru echipamentele de preparat apa calda, se recomanda folosirea personalului recomandat
de fabricant.

Reparatii capitale

Reparatiile capitale se fac cu scopul restabilirii complete a capacititii de lucru a instalatiilor
in vederea realizarii caracteristicilor tehnice initiale.

Se recomanda ca, in cadrul reparatiilor capitale, sa fie inlocuite echipamentele depasite din
punct de vedere tehnic cu altele noi, cu fiabilitate ridicata, cu grad de siguranta in functionare sporit,
dotare cu dispozitive de reglaj automat, cu consum mai mic de energie etc.

In cazul mentinerii echipamentelor existente, cu ocazia reparatiilor capital se vor efectua si
urmatoarele operatii:

- demontarea tuturor partilor componente ale instalatiei de preparat apad calda (boilere,
pompe etc.);

- inlocuirea pieselor uzate care nu mai corespund conditiilor de functionare;

- inlocuirea unor portiuni din conductele de alimentare cu apa calda si agent termic, care
sunt deteriorate;

- refacerea izolatiei conductelor de apa calda, de transport agent termic, precum si a
boilerelor.

Reparatii accidentale

Reparatiile accidentale sunt determinate de aparitia neasteptata a unor defectiuni, deteriorari
sau avarii, care trebuiesc inlaturate imediat, pentru a asigura functionarea in deplind siguranta a
instalatiei.
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Instalatii termice

Verificarea instalatiilor de incalzire se face pe intreaga instalatie si - eventual - separat pe
aparatesau pe parti de instalatie, in ultimele cazuri ramanand obligatorie si verificarea pe intreaga
instalatie.Principala verificare se face prin urmatoarele probe:

- probalarece;

- probalacald;

- proba de eficacitate.

Probele in vederea punerii in functiune se fac atat la instalatiile de incalzire noi cat si la
instalatiile de incélzire existente, la care s-au efectuat reparatii capitale cu ocazia reabilitarii si
modernizarii acestora.

In completarea acestor probe se prevad probe de functionare a echipamentelor.Probele de
functionare a echipamentelor sunt verificari functionale specifice facute asupra utilajelor si
aparatajelor componente ale instalatiilor de incalzire, in timpul functionarii acestora (pompe,
cazane,schimbatoare de caldura, statii de tratare a apei de adaos, sisteme de reglare automata etc.)

Probele de functionare a echipamentelor pot fi facute separat sau pot fi simultane cu proba
de cald sauproba de eficacitate.

Proba la rece (de presiune)

Proba la rece se face in scopul verificarii rezistenfei mecanice si a etanseitatii elementelor
instalatieide incalzire si consta in umplerea cu apa a instalatiei si incercarea la presiune.

Umplerea instalatiei pentru efectuarea probei la rece se face cu apad care indeplineste
conditiile decalitate ca agent termic.

Proba la rece - obligatorie pentru intreaga instalatiei - se face avand racordate toate
echipamentele dincentrala termica, retelele de conducte si aparatele consumatoare de caldura
(corpuri de incalzire,suprafete radiante, agregate de incalzire cu aer cald etc.).

In cazul cand se folosesc corpuri de incilzire a céror rezistenti nominald corespunde unei
presiunimaxime mai reduse decat a restului instalatiei, proba de presiune la rece a instalatiei se face
faracorpurile de incalzire respective, acestea fiind inlocuite fie cu corpuri de incélzire de inventar
(rezistentela presiunea la care se face proba), fie cu conducte de scurtcircuitare a legaturilor de
ducere-intoarcere.

Proba la rece se executa inainte de finisarea elementelor instalatiei (vopsiri, izolari termice
etc.), de inchiderea acestora in canale nevizitabile sau in santuri in pereti si plansee, de mascarea si
inglobarealor n elementele de constructii, precum si de executarea finisajelor de constructii.Proba
se executa in perioada de timp In care temperatura exterioara este mai mare de + 5 °C.

In vedrea executirii probei la rece, se va asigura deschiderea completi a tuturor arméturilor
de inchidere si reglaj, inchiderea conductelor de legaturda la vasul de expansiune deschis,
reglareaarmaturilor de sigurantd de la cazane si de la vasul de expansiune inchis in concordantd cu
presiunea deprobd, verificarea punctelor de racordare a instalatiei la conducta de apa potabild si la
pompa depresiune.

Inainte de proba de presiune la rece instalatia se spald cu apa potabili. Spalarea instalatiei
cuprinde racordarea conductei de ducere a instalatiei la conducta de apa potabild, umplerea
instalatiei, racordarea conductei de intoarcere a instalatiei la jgheabul de golire la canalizare
simentinerea instalatiei sub jet continuu pana cand in apa golitd din instalaie nu se mai observa
impuritati(namol, nisip etc.). Operatia se repetd cu schimbarea sensului de circulatie al apei.

Presiunea de proba se determina in functie de presiunea maxima de regim si de modul de
executieal instalatiei, astfel:

- 0 data si jumatate presiunea maxima de regim, dar nu mai mica de 5 bar, la
instalatii montateaparent si la cele mascate sub finisaje uzuale;

- dublu presiunii de regim, dar nu mai mica de 5 bar, la instalatiile ce au parti
care se mascheazasub finisaje deosebite ;
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- presiunea prevazuta in caietul de sarcini, pentru partile din instalatii care se
inglobeaza inelemente de constructie (serpentine sau conducte in pereti, plafoane sau
pardoseli, realizatenumai cu tevi trase) ;

- la presiunile prescrise de instructiunile tehnice ISCIR, pentru partile de
instalatii care sunt supuseprevederilor acestor prescriptii.

Verificarea comportarii instalatiei la proba rece poate fi inceputd imediat dupa punerea ei
subpresiune, prin controlul rezistentei si etanseitatii tuturor Imbindrilor. La imbinarile sudate
controlul se face prin ciocanire, iar la restul imbinarilor prin examinarea cu ochiulliber.

Masurarea presiunii de proba se incepe dupa cel putin 3 ore de la punerea instalatiei sub
presiunesi se face cu manometru inregistrator sau cu manometru indicator cu clasa de precizie 1,6,
prin citiri la intervale de 10 minute. Durata probei este de 3 ore.

Rezultatele probei la rece se considerd corespunzitoare dacd, pe toatd durata probei,
manometrulnu a indicat variatii de presiune si daca la instalatie nu se constata fisuri, crapaturi sau
scurgeri de apa la imbindri si presgarnituri. In cazul constatdrii unor scideri de presiune sau a
defectiunilor enumerate mai sus, se procedeaza laremedierea acestora si se repeta proba.Rezultatele
probei se inscriu in procesul verbal al instalatiei. Dupa executarea probei, golirea instalatiei de apa
este obligatorie, in cazul in care nu este prevazutaexecutarea succesiva a probei la cald.

Proba la cald

Proba la cald are drept scop verificarea etanseitatii, a modului de comportare a
elementelor instalatiei la dilatare si contractare, a circulatiei agentului termic. La centralele termice,
proba la cald cuprinde, In mod obligatoriu, verificarea randamentului de functionare al cazanelor,
care va trebui sdcorespunda datelor indicate in cartea tehnica a fiecarui cazan.

Proba la cald se executa la toate instalatiile de incélzire indiferent de agentul termic utilizat,
pe intreagainstalatie sau pe parti de instalatie care pot functiona separat.

Proba la cald se efectueaza inaintea finisarii (vopsirii, izolarii), mascarii sau inchiderii
elementelor instalatiilor in canale nevizitabile sau in santuri, in pereti sau plansee, cu exceptia
elementelor inglobate in elementele de constructii (serpentine sau conducte in pereti, plafoane sau
pardoseli), dar numai dupa inchiderea completa a cladirii si dupa efectuarea probei la rece.

Pentru efectuarea probei la cald, instalatiile interioare se alimenteaza, de preferintd, cu
agenttermic de la sursa definitiva; in cazul in care aceasta nu a fost pusa in functiune, alimentarea se
poateface de la o sursa provizorie. Sursa de caldurd va asigura debitul, presiunea si temperatura
agentului termic potrivit prevederilor proiectului instalatiei. Calitatea apei va corespunde
prevederilor proiectului sau prescriptiilor tehnicespecifice unor elemente din instalatie cu cerinte
speciale privind apa de alimentare (de ex.: apadedurizata, apa tratatd cu inhibitori, in cazul
instalatiilor cu radiatoare din otel etc.).

Odata cu proba la cald se efectueaza si reglajul instalatiei. Robinetele cu dublu reglaj de la
corpurile de incélzire se pozitioneaza la treptele de reglaj primar (prereglare) prevazute in proiect,
reglajul secundar fiind deschis la maximum.

Se controleazd debitul agentului termic pe conducta de racordare a instalatiei la reteaua
exterioard, cuajutorul dispozitivelor prevazute in acest scop in proiect (contoare de caldura,
debitmetre, diafragmeetc.), efectudndu-se reglajul corespunzator.

Proba la cald comporti doua faze. In faza I-a, dupa ce apa a atins in instalatie nivelul corect,
se ridicd temperatura ei la 50 °C si se mentineaceastd temperaturd in limitele unei variatii de + 5 °C.
Daca instalatia este cu circulatie prin pompe,acestea se vor pune in functiune.

Dupa 2 ore de functionare se face un control atent la toate corpurile de incélzire, constatand
cu ména saucu un termometru de contact gradul de incalzire (temperatura) la partea superioara si la
partea inferioarda corpului de incalzire. Nu se admit diferente mai mari de 5 °C intre corpurile de
incalzire. Acelasi control se efectueaza si la conducte (in special la coloane).

Lipsa de uniformitate a incdlzirii secorecteaza prin robinetele de reglaj. La instalatiile cu
pompe de circulatie se controleaza, cu ajutorul a doua manometre montate, unul peracordul de
intrare, celdlalt pe racordul de iesire al pompei, dacd aceasta dezvoltd presiunea necesard. La



S.C. TOTAL ENGINEERING S.R.L.

Str. Martir Marius Ciopec Nr.14, Timisoara, Romania

instalatiile cu vase de expansiune inchise se verifica, de asemenea, ca presiunile date de pompe sanu
depaseasca presiunile admisibile pentru functionare.

In faza a Il-a, se ridica temperatura agentului termic la valoarea nominala (in limitele a + 5
°C si, dupa 2 ore de functionare, se verifica daca nu apar pierderi de apa la imbinari, la corpuri de
incalzire siarmaturi. Se controleaza daca dilatarile se produc in sensul prevazut in proiect, daca ele
sunt preluate in buneconditii, astfel incat sa nu apara neetanseitatii, iar punctele fixe sa nu sufere
deplasiri.Se verifica daci se face o buni dezaerisire a instalatiei. In timpul functionarii se urmareste
cum lucreaza pompele, motoarele electrice, cuplajele dintre ele si cumse comportd armaturile. La
racirea instalatiei se examineaza din nou toata instalatia spre a se controla etangeitatea.

Dupa terminarea acestei examindri si dupd racirea instalatiei la temperatura ambianta, se
reiaproba, procedandu-se la o noua incalzire (faza I si faza II), facandu-se un control identic cu cel
descrismai sus. Dacd nici la a doua Incilzire instalatia nu prezintd neetanseitdti sau incalziri
neuniforme si functioneaza in conditii normale, proba se considera corespunzatoare. Dupa
efectuarea probei, instalatia se goleste daca - pana la intrarea in functionare - existd pericolul
de inghet.Rezultatele probei se consemneaza intr-un proces verbal.

La centrale si puncte termice, anterior probei la cald pentru intreaga instalatie se face o proba
partiald, In care se porneste instalatia si se tine sub observatie cel putin o ora, verificand in principal:

- montarea echipamentului si conductelor astfel incat sa se asigure spatiile
necesare prevazutepentru exploatare ;

- modul de manevrare al armaturilor ;

- daca aparatele si agregatele care au piese in miscare (pompe, injectoare,
exhaustoare etc.) nu produc zgomote sau vibratii suparatoare si daca s-au respectat
prevederile pentru atenuarea si impiedicarea transmiterii lor la elementele constructiei
(atenuatoare de zgomot, izolari fonice,straturi antivibratie la postamente etc.);

- executarea corecta si etanseitatea canalelor de fum, a cosului, a usilor de
vizitare etc. ;

- asigurarea aerului necesar arderii; se examineaza, 1n acest scop, flacdra la
cazane, trebuind caea sa fie vie si sa nu produca fum vizibil cu ochiul liber.

Cu ocazia probei partiale pentru centrala termica sau punctul termic, prealabile probei la cald
pentru intreaga instalatie, se recomanda sa se faca si probele de functionare a echipamentelor.

Proba de eficacitate

Se efectueaza proba de eficacitate a instalatiei pentru a verifica daca instalatia realizeaza
n incaperi gradul de incélzire prevazut in proiect.Ea se executa cu intreaga instalatie in functiune si
numai dupa ce toata cladirea a fost terminata.

Pentru ca verificarea sd fie concludenta, se va alege o perioada rece, in care temperaturile
exterioare safie sub 0 °C si valoarea lor medie zilnica sa nu varieze cu mai mult de + 3 °C fatd de
temperaturaexterioara medie a celor doua zile precedente.

Pentru proba de eficacitate a instalatiei de incalzire centralda cu corpuri de incalzire se
incdlzestecladirea cu cel putin trei zile inaintea probei, iar in ultimele 48 ore Tnaintea probei, agentul
termic seregleaza conform graficului de reglaj, in limita unor abateri de + 2 °C.

Pe timpul probei instalatia trebuie sa functioneze continuu si toate usile si ferestrele cladirii
sa fie inchise.

Proba de eficacitate dureaza 12 ore, cu masuratori din ora in ora.

Se masoara temperaturile aerului exterior si ale agentului termic pe conductele de ducere
si Intoarcere, verificandu-se corelarea acestor parametri conform graficului de reglaj calitativ.

Se citesc temperaturile interioare din incaperi cu ajutorul unor termometre montate in
mijlocul incaperii, la o inaltime de 0,75 m de la pardoseala; in cazul incaperilor cu deschidere mai
mare de 10 m,citirile se vor face pe zone cvasipatrate, cu suprafete de maximum 100 mp, tot la
inaltimea de 0,75 m. In incaperi de locuit masurarea temperaturii se face in cel putin 3 puncte din
incapere, la o distantd de celputin 2 m de la peretele incaperii si la o ndltime de 0,75 m de la
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pardoseala; in cadrul probei seurmareste stabilitatea si uniformitatea temperaturii aerului din
incdperi pe durata probei.

Daca cladirea este expusa insoririi nu se iau in consideratie citirile de temperaturi efectuate
intre orele 11 si 16.

Pentru a asigura precizia masuratorilor se recomandd alegerea de termometre cu
gradatiicorespunzatoare, §i anume:

- pentru temperaturi exterioare 1/5 °C
- pentru temperaturi interioare 1/5 °C
- pentru temperaturile agentului termic 1/2 °C

Verificarea termometrelor se va face Tnainte de folosire, iar in timpul masuratorilor ele vor
fi ferite deinfluente perturbatorii (curenti de aer, radiatii termice, caldura umana etc.).

Incaperile in care se masoara temperatura interioara, vor fi:

- la parter: incaperile de colt si cele alaturate intrarilor neincalzite, in mod
obligatoriu; deasemenea, alte camere dupa apreciere;

- la ultimul nivel: Incéperile de colt, in mod obligatoriu si, alte Incaperi, dupa
apreciere;

- la nivelurile intermediare: camerele dorite de beneficiar, insa cel putin 10 %
din numarul lor. La cladirile cu multe niveluri se asigurd efectuarea a cel putin cate o
masurdtoare la fiecare nivel.

La incalzirea cu aer cald, chiar si in cazul combindrii acesteia cu incalzirea cu corpuri de
incalzire,se fac - pe langd masuratorile de temperaturd mentionate anterior - masuratori ale vitezei
aerului, Inconformitate cu prevederile “Normativului pentru proiectarea si executarea instalatiilor de
ventilare si climatizare”- 15.

Rezultatele probei de eficacitate se considerd satisfacatoare, daca temperaturile aerului
interior corespund cu cele din proiect, cu o abatere de la - 0,5 °C pana la +1 °C in cladirile civile si
de la -1 °C la +2 °C in incédperile de productie. Tn cazul n care, mai mult de 10 % din rezultatele
madsuratorilor de temperatura nu se incadreaza Tnaceste limite, proba se considerd necorespunzatoare
si va trebui sa fie reluatd, dupa efectuarearemedierilor.

Rezultatele probei de eficacitate a instalatiei de incalzire centrald se consemneaza intr-un
proces verbal.

Probele instalatiilor de incélzire centrala (proba de eficacitate, proba la cald si proba la rece)
se facin prezenta reprezentantilor executantului (responsabilul tehnic cu urmarirea executiei
lucrarilor), beneficiarului (dirigintele de santier) si proiectantului.

Rapoarte pentru probele efectuate

Verificarile periodice ale unei instalatii se finalizeaza cu un raport periodic.

Raportul trebuie sd contind detalii ale acelor parti ale instalatiei s1 limitele verificarii,
acoperite de documentatii, Impreund cu o consemnare care include orice defectiune si rezultatele
incercarilor.

Raportul trebuie sa consemneze rezultatele incercarilor.

Rapoartele trebuie redactate si semnate sau autentificate de o persoana sau de persoane
competente.

Toate rapoartele realizate de-a lungul timpului cu ocazia verificarilor periodice, vor fi
pastrate in Cartea Constructiei.

Aceste masuri de urmdrire a comportarii in timp nu sunt limitative, beneficiarul putand
realiza verificari, ori de cate ori se doreste sau se impune.

*, . o
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INSTRUCTIUNI DE INTRETINERE SI EXPLOATARE
A INSTALATIILOR SANITARE, TERMICE

Instalatii sanitare
Organizarea, personalul de exploatare si modul de desfasurare a activitatii de exploatare.

Organizarea exploatarii instalatiilor sanitare.

Exploatarea instalatiilor sanitare incepe dupa receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora, cand investitorul certificd realizarea de catre constructor a lucrdrilor in
conformitate cu prevederile contractuale si cu cerintele documentelor oficiale care certifica ca
instalatia poate fi data in folosinta.

Exploatarea instalatiilor sanitare trebuie sa se faca astfel incat acestea sa mengina pe intreaga
durata de folosinta urmatoarele cerinte de calitate, care au character de obligativitate:

- rezistenta si stabilitate;

- siguranta 1n exploatare;

- siguranta la foc;

- igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului;
- izolatia termica, hidrofuga si economie de energie;

- protectie Impotriva zgomotului.

Exploatarea instalatiilor trebuie facutd pe intreaga perioada de utilizare a acestora, dar o
atentie deosebita trebuie acordata in primii 2- 3 ani, dupa darea in folosinta - perioada de rodare - in
care apar multe defecte, determinate de defectiuni de fabricatie si executie, nedepistate la probele si
receptiile finale.

La exploatarea instalatiilor sanitare se vor respecta pe langa indicatiile din instructiunile de
exploatare si prevederile cuprinse in:

- prescriptiile tehnice conexe domeniului instalatiilor sanitare;
- fisele tehnice ale aparatelor, utilajelor, echipamentelor si materialelor date de
fabricant.

Prin “exploatarea" unei instalatii sanitare se inteleg urmatoarele operatii:

- controlul si verificarea instalatiei pentru asigurarea functionarii in regim normal;
- revizia instalatiei;

- reparatii curente;

- reparatii capitale;

- reparatii accidentale.

Controlul si verificarea instalatiei au caracter permanent, facand parte din urmarirea curenta
privind starea tehnicd a constructiei, care corelatd cu activitatea de intretinere si reparatii au ca
obiectiv mentinerea instalatiei la parametrii proiectati.

Controlul si verificarea instalatiei se fac pe baza unui program, de cétre personalul de
exploatare.

Programul de intocmeste de beneficiar (administratorul) instalatiei, tindnd cont de
prevederile proiectului si de instructiunile de exploatare ale echipamentelor.

Programul va cuprinde prevederi referitoare la intreaga instalatie, pe categorii de elemente
ale instalatiei si pe operatiuni functionale, consemnate in instructiunile de exploatare ale instalatiei.

Revizia instalatiei se face periodic, conform indicatiilor mentionate la fiecare element de
instalatie, si are ca scop cunoasterea starii instalatiei la un anumit moment in vederea ludrii unor
eventuale masuri pentru ca instalatia sa functioneze la parametrii proiectati.

Reparatiile curente se fac la unele elemente ale instalatiilor sau la o parte din acestea, care
pot afecta buna functionare a intregii instalatii sau a unei parti de instalatie.

Reparatiile curente se fac pe baza constatarilor facute la revizii sau preventiv, pentru
elementele susceptibile unor defectiuni intr-o perioada apropiata de timp.
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Reparatiile capitale se fac cu scopul ca, prin inlocuirea unor elemente de instalatie, sa se
asigure functionarea instalatiei la parametrii prevazuti in proiect sau la parametrii superiori acestora
(lucrari de modernizare). Perioada si data reparatiei se stabilesc in functie de constatarile facute cu
ocazia verificarilor si reviziilor in decursul exploatarii, si de durata de viata normata, avandu-se in
vedere gradul de uzura al elementelor instalatiei si influenta in exploatare (pierderi de apa si energie,
reparatii repetate etc.), frecventa aparitiei defectiunilor, cheltuielile necesare remedierilor etc.

Reparatiile accidentale sunt determinate de aparifia neasteptata a unor defectiuni sau avarii a
caror Inldturare imediata se impune pentru mentinerea instalatiei in stare normala de functionare si
de siguranta.

Se recomanda cuplarea activitatii de intretinere si exploatare a instalatiilor sanitare cu alte
tipuri de instalatii existente in cladire, cu care in multe cazuri se conditioneaza.

Responsabilitatea exploatarii revine proprietarului, utilizatorului sau administratorului
cladirii, care asigura exploatarea tuturor instalatiilor.

Printr-o reglementare interioara se stabilesc atributiile ce revin diferitilor locatari si cele care
revin responsabilului cu ntreaga instalatie, acesta raspunzand si de exploatarea partilor comune de
instalatie.

In constructiile multifunctionale (locuinte si alte destinatii) se va prevedea o organizare
unitara a exploatarii, care sa {ind seama de specificul fiecareia dintre destinatii, precum si de modul
de gestionare a cheltuielilor.

Proprietarii constructiilor precum si administratorii si utilizatorii constructiilor au obligatia,
prin lege, sd efectueze la timp lucrarile de Intretinere si reparatii, respectiv sa foloseasca instalatiile
din constructii in conformitate cu instructiunile de exploatare.

Exploatarea instalatiilor sanitare se poate face cu personal de exploatare propriu, avand
sarcini permanente in acest scop, sau cu personal apartindnd unor unitati tip “SERVICE", cu care s-
au incheiat contracte sau intelegeri.

Personalul de exploatare propriu si cel al unitatilor tip “SERVICE" trebuie sa fie autorizat
pentru activitatea pe care o desfasoara.

Personalul de exploatare are obligatia de a cunoaste in detaliu configuratia instalatiei, modul
de functionare al acesteia, pozitia si rolul fiecdrui element. Parametrii functionali, urmarile
nerespectarii parametrilor proiectati, cauzele posibile si modul de inlaturare a cauzelor care perturba
buna functionare.

Tn acest scop se va folosi schema functionala a instalatiei si instructiunile de exploatare ale
instalatiei, iar cdnd acestea nu existd, se recomanda intocmirea unei scheme pe baza planurilor
existente si a unui releveu, precum si instructiunile de exploatare.

La instalatiile de stingere cu apd a incendiilor se vor avea in vedere si instructiunile de
functionare si verificare periodica a instalatiilor, care trebuie sd cuprinda schema de principiu,
descrierea, modul de utilizare si intretinere a instalatiilor in situatie normala si in caz de incendiu.

Pentru mentinera instalatiei la valoarea parametrilor de proiectare, persoanele care se ocupa
cu intretinerea si exploatarea instalatiilor au obligatia sa remedieze orice defectiune, indatd ce
aceasta a fost sesizata, limitand astfel pierderile de apa, de energie, scaderea gradului de confort, de
siguranta etc.

Pana la inlaturarea defectiunii se impune, dupa caz, scoaterea din functiune a punctelor de
consum, a echipamentelor sau a partilor de instlatie, defecte.

Responsabilul, care se ocupa cu exploatarea instalatiilor sanitare, are datoria de a indruma
beneficiarii directi ai instalatiilor in vederea utilizarii directe a diferitelor elemente ale instalatiei.

In acest scop se vor afisa la loc vizibil indrumari privind utilizarea instalatiilor sanitare din
apartamente, grupuri sanitare etc.

Lucrarile de reparatii ale instalatiilor sanitare se vor executa de catre organizatii de
specialitate sau de personalul de intretinere a cladirii pespective, atunci cand acesta este calificat §i
autorizat pentru astfel de lucrari si dispune de utilajele necesare.
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Receptionarea lucrarilor efectuate in timpul exploatarii (reparatii capitale, modificari,
modernizari, extinderi etc.) se va face in conformitate cu prevederile “Normativului pentru
proiectarea si executarea instalagiilor sanitare" - 1.9 si a “Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora" aprobate prin H.G. nr. 273/1994, precum si a indicatiilor
din prezentul normativ.

Dupa receptie, lucrarile de reparatii vor fi consemnate - conform reglementarilor in vigoare
- In cartea tehnica a constructiei.

Instalati termica

Prevederile se aplica instalatiilor de incalzire din interiorul unei constructii, instalatia de
distributie si alimentare cu agent termic.

Conductele prin care circuld un agent termic, abur cu presiunea mai mare de 1 bar si apa cu
temperatura mai mare de 120 °C, sunt supuse prevederilor prescriptiilor tehnice ISCIR C 15.

Organizarea exploatarii instalatiilor interioare de incélzire centrala.

In constructiile cu una sau mai multe destinatii se prevede o organizare unitard a exploatarii,
care sd tind seama de specificul fiecareia dintre destinatii,precum si de modul de gestionare a
cheltuielilor.

Organizarea exploatarii instalatiilor interioare se face coordonat cu exploatarea sursei de
alimentare cu caldura (centrala sau punct termic).

in cazul alimentirii locale cu cildurd de la o centrala termica aflatd in clidire, se
prevede o exploatare comuna pentru centrala termica si pentruinstalatiile interioare.

Responsabilitatea exploatarii revine proprietarului sau administratorului cladirii, care
asigura exploatarea intregii instalatii. Se stabilesc atributiile ce revinlocatarilor si cele care revin
responsabilului cu intreaga instalatie, acesta realizand si exploatarea directa a partilor comune.

In constructiile industriale, exploatarea instalatiei interioare de incilzire se poate
face pe unitdti sau sectii, dar se prevede o organizare unitard aexploatarii pe Intreaga
constructie, care tine seama de specificul diferitilor utilizatori.

Verificari functionale. Probe

Verificarile si probele prealabile punerii in functiune a instalatiilor interioare noi sau la care
s-au facut reparatii - sunt cele prevazute la art. 4.1 +~ 4.8 din normativul 113/15, in conformitate cu
“Normativul pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incilzire centrald” I 13. In afard de
acestea se mai prevad verificari functionale specifice pentru elementele componente ale instalatiilor
de incalzire centrala.

La corpurile de incalzire se verifica:
-realizarea temperaturii corpurilor in functie de temperatura agentului termic si de modul de
racordare al acestora, conform prevederilor din proiectelede executie;
-realizarea unei temperaturi uniforme la toate corpurile de incalzire aflate in conditii similare;
-efectul actiunii organelor de reglare la corpurile de incélzire; se verifica modul de functionare al
acestora.
-dezaerisirea corpurilor de incalzire.

La reteaua de conducte de distributie se verifica:
-echilibrarea ramurilor la distribuitoare si noduri de distributie
-echilibrarea hidraulica automata intre coloane, la diverse incarcari ale acestora (pentru instalatiile
prevazute cu aceste sisteme);
-efectul insumarii presiunii date de pompe cu cea gravitationald la coloane, astfel incat s nu se
perturbe distributia in legaturile racordate la coloane - echilibrarea ramurilor de distributie si a
coloanelor se verifica prin efectul termic asupra aparatelor de incélzire;
-efectul de separare hidraulica a ramurilor si aparatelor de incalzire de restul instalatiei;
-realizarea parametrilor de debit §i temperatura pe racordul instalatiei interioare de la reteaua
exterioara
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In instalatiile cu reglare automati se verifica:

-functionarea instalatiei de automatizare, in toate punctele prevazute in proiect, in functie de
temperatura agentului termic si temperatura exterioara siinterioara;
-la agregatele de aer cald, reglarea temperaturii agentului termic in functie de temperatura interioara.

Se verifica:

-functionarea aparatelor de masura;

-functionarea contoarelor de caldura (pentru intreaga constructie, o parte de constructie sau la
consumatorii de caldura);

-eficienta dezaerisirii instalatiei in punctele cele mai de sus ale instalatiei si golirea prin punctele
cele mai de jos.

La echipamentele cu piese In miscare (pompe, ventilatoarele agregatelor de aer cald si ale
aerotermelor) se verifica:

-nivelul zgomotelor si trepidatiilor si incadrarea lor in limitele admisibile;
-eficacitatea masurilor prevazute pentru impiedicarea transmiterii trepidatiilor la elementele de
constructii.

Verificarile celorlalte instalatii (electrice, sanitare, gaze etc.) se fac conform normativelor
specifice Tn vigoare.

Punerea in functiune a instalatiei interioare

Punerea 1n functiune a instalatiei interioare de incalzire centrala noi, sau la care s-au executat
reparatii, se face dupa efectuarea verificarilor si probelor la lucrarile receptionate. La punerea in
functiune se verifica echilibrarea hidraulica a instalatiei conform prevederilor din proiect,
reechilibrarea facandu-se cuajutorul organelor de reglare prevazute. Punerea in functiune cuprinde
operatiuni de umplere, pornire si reglarea instalatiei.

Umplerea si pornirea instalatiei interioare

Umplerea si pornirea instalatiei interioare se face cu apa tratata care indeplineste conditiile
de agent termic (Cap.5). In instalatiile la care centrala termicd sau punctul termic de imobil sunt in
cladire si exploatarea centralei termice si a instalatiei interioare se asigura de catreacelasi personal,
se prevede ca umplerea si pornirea instalatiei sa se faca in comun, t{indnd seama de prevederile
specifice. La umplere in instalatia interioara toate organele de inchidere (cu exceptia celor de golire)
sunt deschise; pe masura umplerii si dezaerisirii instalatiei se Tnchid organele de dezaerisire.

Controlul incélzirii se face dupa un interval de timp necesar ca instalatia sd intre in regim
(functie de marimea instalatiei si agentul termic utilizat: minim1 ora pentru instalatii cu abur si 2 ore
pentru instalatii cu apa).

Corpurile de incalzire trebuie sa se incdlzeasca uniform, fara zone reci si fara diferente de
temperatura Intre ramuri sau coloanele ce alimenteazaacelas tip de consumatori.

Pentru evitarea pericolului de inghet la instalatiile cu agent termic apa, dupa umplerea
instalatiei se pun imediat in functiune pompele de circulatie, iar ferestrele si usile Incaperilor cladirii
se Inchid. Totodatd se porneste sursa termicd sau se deschid vanele bransamentului in cazul
alimentarii de la o refeaexterioara.

In vederea evitarii socurilor termice si hidraulice, la punerea in functiune a instalatiilor de
incalzire cu abur de joasa presiune se deschid toate ventilelede inchidere pe conductele de legatura,
coloane, corpurile de incalzire, separatoarele de condens, robinetele de aerisire si robinetele de pe
conductele decondensat.

Reglarea la punerea in functiune

Dupa umplerea instalatiei, efectuarea probelor si repornirea acesteia, se efectueaza reglarea
instalatiei.

Reglarea instalatiei se face in scopul realizarii parametrilor proiectati si se efectueaza dupa o
zi de functionare.

Reglarea instalatiei la punerea in functiune se face corespunzator marimii acesteia (pe ramuri
sau pentru intreaga instalatie) si pentru cladiri cu acelasi regim de functionare.
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Echilibrarea hidraulica generala a instalatiei se completeaza cu reglajul local la corpurile de
incalzire.

Reglarea instalatiei interioare se face pastrand constantd presiunea si temperatura agentului
termic furnizat de sursa.

Reglarea se face dupa stabilizarea temperaturii interioare in incaperi. Reglarea coloanelor
sau a ramurilor ce alimenteaza consumatori distincti se face dupa deschiderea la maximum a
robinetelor corpurilor de incalzire.

Reglarea sistemului de echilibrare automata de la baza coloanei sau ramurile (reglarea
presiunii diferentiale) in cazul instalatiilor prevazute cu robinetitermostatati pentru corpurile de
incalzire se face la conditiile nominale de functionare a instalatiei.

Coloanele sau ramurile care alimenteaza corpurile de incalzire prevazute cu
robinete termostate se prevad cu sisteme care limiteazd presiuneadiferentiald intre
conductele de ducere si intoarcere.

Reglarea instalatiilor de incalzire cu abur de joasa presiune se face 1n principal individual pe
fiecare corp de incalzire; prin actionarea asupra ventilelor de sectorizare se realizeaza un echilibru
intre cantitatea de abur admisa in corp si cea condensata si eliminata.

Regimul de exploatare curentad a instalatiei interioare

Exploatarea curentd a instalatiei interioare trebuie sd asigure realizarea parametrilor
prevazuti in proiect atit pentru ansamblul instalatiilor cat si pentruelementele componente.
Instalatia in functiune avand racordati toti consumatorii, trebuie sa asigure in toate
incaperile cladirii temperaturile interioareprevazute. Masurarea temperaturilor se face
conform prevederilor din normativul I 13 si SR 1907.

Exploatarea consta in:

-verificarea starii instalatiei;
-supravegherea si urmarirea functionarii,
-corectarea regimului de exploatare;
-Intretinerea instalatiei.

Detalierea in amadnunt a tuturor operatiunilor necesare si repartizarea atributiunilor si
responsabilitatilor se realizeaza prin instructiuni de exploatare, specificefiecarei instalatii interioare
de incalzire.

Verificarea starii instalatiei

Verificarea starii instalatiei se face tinand seama de prevederile specifice.

Supravegherea si urmarirea functionarii

Supravegherea §i urmarirea functionarii instalatiei interioare are scopul de a asigura
realizarea corectd a parametrilor necesari, prin mijloace automatesi de transmitere la distanta, sau
prin mijloace de actionare directd (mecanice sau manuale), dandu-se prioritate primei solutii.
Instructiunile de exploatare vor prevedea solutia aleasa.

Supravegherea si urmarirea functionarii se face de catre personalul avand atributii in acest
scop si asigura exploatarea generald a instalatiilor dincladire.

In cazul unor abateri ale temperaturii fati de graficul de reglare sau al nerealizarii presiunii
necesare se semnaleaza situatia la sursa de caldura(centrald sau punct termic), in vederea corectarii
parametrilor si aducerii lor la valoarea necesara.

Cand centrala termica este aferentd cladirii - parametrii de temperaturd si presiune se
urmaresc in centrala termica pe ramurile de plecare spreconsumatori. Diferentele de temperatura
intre ramuri se corecteaza prin actiuni directe sau automatizat.

Urmarirea parametrilor agentului termic in instalatia interioara se asigura prin citirea
valorilor la aparatele de masura ale fiecarei ramuri, la distribuitor,respectiv colector, sau la punctele
de ramificatie ale sistemului de distributie. Acolo unde nu sunt montate aparate de masura
permanente se racordeazaaparate mobile in vederea citirii.

In interiorul locuintelor sau spatiilor cu alte activititi, urmarirea exploatirii se realizeazi de
catre personalul de exploatare al instalatiei din cladire.
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Supravegherea si urmarirea functionarii instalatiei interioare se face in scopul realizarii:

a). sigurantei instalatiei;

b). parametrilor agentului termic - temperatura conform graficului de reglare;

c). eficacitatii termice a corpurilor si aparatelor de incalzire;

d). functionarea corecta a elementelor de reglare automata, functie de temperaturile
interioare si exterioare sau ale agentului termic; functionarea robinetelor termostate sau a sistemelor
de reglare pe ramuri;

e). functionarea corectd a aparatelor de masura si a contoarelor de caldura, prevazute
conform proiectului;

f). functionarea silentioasa a echipamentelor cu piese in miscare (pompe, ventilatoare);

g). regimul hidraulic necesar 1n instalatie, asigurand:

-presiunea si nivelul de apa la umplerea instalatiei;

-presiunea necesara la pompe pentru circulatia apei in conducte;
-dezaerisirea in punctele cele mai de sus ale conductelor si aparatelor;
-goliri, in punctele cele mai de jos ale conductelor si aparatelor;
-manevrarea usoara a organelor de inchidere, reglare, dezaerisire, golire;

h). mentinerea izolatiei termice si a protectiei acesteia in bune conditiuni;i). buna

functionare a conductelor si echipamentului prin:

-ctansarea la Tmbinarile intre conducte si intre acestea si alte elemente ale instalatiei;

-preluarea dilatarilor si asigurarea miscarii libere a conductelor;

-asigurarea miscarii de dilatare la trecerea conductelor prin elementele de constructii si a etanseitatii
fata de acestea;

-stabilitatea sustinerii conductelor si echipamentelor;

-posibilitatea de control a elementelor de instalatii inglobate sau mascate prin elemente de
constructie; semnalarea lipsei de etansare, accesul usor laelementele mascate;

-curatenia echipamentelor si a conductelor;

j) buna functionare si protectia instalatiei electrice corespunzator normativelor specifice
privind:

-instalatia de forta, automatizare si iluminat, aferenta instalatiei de incalzire;
-instalatia de alimentare cu energie electrica a unor aparate de incélzire;

k). evacuarea gazelor de ardere la aparatele de incalzire cu ardere direct;

1). functionarea separatoarelor de condensat la instalatiile de abur;

m). identificarea usoard si corectd a echipamentelor si conductelor (denumirea
consumatorilor), precum si indicatii pentru circulatia personalului.

Deficientele constatate, se semnaleaza si remediaza; cele fara urmari imediate, se inscriu in
programul de controale si verificari periodice ale instalatiei.

Corectarea regimului de exploatare

Corectarea regimului de exploatare se face in vederea realizdrii parametrilor prevazuti in
proiect si implicit, asigurarea temperaturilor respective in incaperi.

Operatia de reglare se face local, la aparatele de incalzire, pe grupuri de consumatori (la baza
coloanelor), pe ramuri etc.

Urmarirea functionarii sistemului de reglare automata se face periodic.

Exploatarea se realizeaza conform cu programul de exploatare al instalatiei interioare, care
se Intocmeste de catre beneficiarul (administratorul) cladirii in care se afla instalatia interioara de
incalzire, tinand seama de prevederile proiectului si de cerintele consumatorilor.

In instalatiile in care consumatorii au programe de functionare diferite, se prevede
exploatarea corespunzator acestor programe. Ca urmare, distributiadebitelor de caldura este diferita
in timpul zilei. Problema este similara si pentru instalatiile cu incalzire de garda a unui anumit spatiu.

Pentru instalatiile cu intreruperi pe o perioadd mai mare de timp, se prevad armaturi de
separare a retelelor de alimentare a corpurilor de incdlzire. Se asigura ca, in lipsa incalzirii de
gardd, in perioada de intrerupere a functiondrii, instalatia sa fie golita de apd, in cazul
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ca se poate separa ramurarespectiva. Este necesar a se urmari atent instalatia pentru a se evita
inghetul, in cazul cand agentul termic este apa.

Intretinerea instalatiei interioare.

Intretinerea instalatiei interioare de incilzire se face cu scopul de a asigura functionarea
instalatiei, realizand parametrii prevazuti in proiect fara a seface modificari, inlocuiri sau refaceri
care necesita golirea instalatiei. Se efectueaza:

-curatarea elementelor montate aparent, sau pentru care este necesara demontarea usoara a unor
elemente de protectie (masti);

-ungerea agregatelor si organelor de inchidere ce au piese In miscare, conform instructiunilor de
folosire;

-diverse operatiuni prevazute de instructiunile de folosire ale elementelor instalatiei (de reglare
automata);

-desfundari de conducte.

Controalele si verificarile instalatiei interioare de incalzire se asigura periodic,
pe baza unui program cu personalul de exploatare. Programul se intocmeste de catre
beneficiarul (administratorul) instalatiei, tinand seama de prevederile proiectului si ale
instructiunilor de exploatare a echipamentelor. Programul cuprinde intreaga instalatie pe categorii
de elemente ale instalatiei si operatiuni functionale. Cu acest prilej se fac si operatiuni de intrefinere,
dereglare a instalatiei, precum si controlul calitétii apei din instalatie.

Revizii, reparatii

Revizia instalatiei interioare de incalzire se face anual, in perioada de nefunctionare a
instalatiei - vara. La revizii se tine seama de rezultatele observatiilor mentionate in registrele de
exploatare, controalelor si verificarilor periodice facute instalatiei si se executdacele operatiuni care
nu au putut fi realizate In timpul functionarii instalatiei.Se au in vedere operatiunile de:

- etansare a elementelor instalatiei si a intregului ansamblu;

- functionare a robinetelor de reglare ale aparatelor de incalzire;
- functionare a instalatiei de reglare automata;

- functionare silentioasd a agregatelor cu piese in miscare;

- functionare a aparatelor de masura;

- umplere §i asigurare a presiunilor instalatiei; dezaerisire;

- manevrarea usoara a armaturilor;

- completare a izolatiei termice §i a protectiei acesteia.

Actiunea de revizuire a instalatiei se Incheie cu probele specifice §i punerea in functiune a
instalatiei.

Aparatele de masurd inclusiv contoarele se verifica prin confruntarea valorilor indicate de
acestea cu cele ale unor aparate etalon.

Sistemele de reglare automata se verifica si intretin conform instructiunilor furnizorilor. Este
indicat ca toate operatiunile sa fie efectuate numai de catrepersonal specializat.

Ca urmare a verificarilor si reviziilor facute asupra instalatiilor interioare rezulta cd unele
elemente ale instalatiei prezinta o fiabilitate redusa si estenecesara repararea lor.

Reparatiile curente se fac la unele elemente ale instalatiei care pot afecta buna functionare a
intregii instalatii. Repararea se executd in general farascoaterea din functiune a instalatiei sau cu o
intrerupere pe o scurtd perioada de timp (sub o zi), atunci cand se face in perioada de Incalzire. Daca
este posibild amanarea lor, ele se programeaza pentru perioada de vara.

In cazul cand este necesar, se face inlocuirea unui element al instalatiei, obisnuit un aparat
de incilzire sau un agregat, cu altul similar care nu estemontat ca rezerva in instalatie. In sezonul de
incélzire inlocuirea se organizeaza astfel incat sa se faca in mai putin de o zi.

Dupa o reparatie curenta sau o inlocuire, pentru partea din instalatia aferenta se face proba la
cald inainte de a fi repusa in functiune intreaga instalatie.
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In situatiile in care, ca urmare a unor modificiri, o parte din instalatie nu mai este necesara,
se prevede dezafectarea acesteia. Operatiunea se face pebaza unei documentatii tehnice care trebuie
sa prevada operatiunile noi de reglare care sunt necesare ca urmare a noii situatii.

Reparatiile capitale se fac in scopul inlocuirii unor elemente de instalatii, care sa
asigure functionarea intregii instalatii interioare de incalzire laparametrii prevazuti in
proiect. Ciclurile perioadelor de timp intre doua reparatii capitale sunt fixate prin reglementari, in
functie de durata normata de serviciua instalatiei.

Perioada si data reparatiei se stabilesc in functie de starea instalatiei asa cum rezultd din
verificarile si reviziile facute in decursul exploatarii. Se au invedere, in special:

- gradul de uzura a elementelor instalatiei si influenta acesteia in exploatare;

- aparitia defectiunilor si starea remedierilor facute;

- gradul de corodare (exterioara si interioard) a instalatiei si de depunere in
interiorul instalatiei;

- aspectul fizic al instalatiei.
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AVIZAT
INSPECTIA DE STAT IN CONSTRUCTII

PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRURILOR
PROIECTATE SI IN CURS DE EXECUTIE

Investitia: ,,Construire loc de joaci pentru copii in Comuna Iablanita, Judetul Caras-Severin”,
Comuna Iablanita, Localitatea [ablanita, C.F. Nr. 31118, Judetul Caras-Severin

Obiectul supus controlului: Instalatii sanitare
Beneficiar: Comuna lablanita
Proiectant: S.C .TOTAL ENGINEERING. SRL

Executant:

In conformitate cu Legea nr. 10 Legea privind calitatea in constructii”, cu completarile si modificarile ulterioare; C56-
Normativ privind verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente; H.G. 925 privind aprobarea
Regulamentului de verificare si expertiza tehnica de calitate a proiectelor, a executiei constructiilor, completat cu Ordinul
777 a MLPTL ; H.G. nr. 272 referitor la Regulamentul privind controlul de stat in constructii; H.G. nr. 261 pentru
aprobarea Regulamentului privind conducerea si asigurarea calitatii in constructii — Regulamentul privind stabilirea
categoriei de importanta a constructiilor; H.G. nr. 273 privind Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente; O.G. nr. 623 privind infiintarea Inspectoratului de Stat in Constructii; H.G. nr. 766 referitor la
Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii; H.G. 456 privind ”"Regulamentul de
receptie al lucrarilor de montaj, instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de productie; si Normativele
tehnice in vigoare, se stabilesc de comun acord cu prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor.

nr Lucrdri ce se controleazd , se verifici sau se | Document Cine 5 intocmeste si
C& receptioneaza calitativ pentru care trebuiesc | scris care se | S¢mneaza
' fntocmite documente scrise ncheie I,B,P. E
1. | Verificarea materialelor si armaturilor P.V. B,E
2 ACon.tr(V)h.ll si confirmarea calitativa a P\ BE
imbinarilor sudate
3 Ver.lﬁcarea montarii armaturilor, accesoriilor si PV B.E
echipamentelor
4 Verificarea calitdtii lucrarilor care devin PV LA B.E
ascunse
Probe
5 |- proba de etanse%tate la presiune, la rece; PV B.EP* |
- proba de etanseitate la presiune, dupa dilatare;
- proba de functionare.
6. | Receptia lucrarii P.V.R. B.E,P,I
7. | Punerea in functiune P.V B,E,P

NOTATII: B-beneficiar, P-proiectant, E-executant, I-inspector
PVLA-proces verbal de lucrari ascunse,
PVR -proces verbal de receptie,
PV -proces verbal
NOTA:
-Conform reglementarilor in vigoare, executantul si beneficiarul are obligatia de a anunta, cu cel putin 10 zile inaintea
fazei determinante pe cei care trebuie sa participe la realizarea controlului si intocmire actelor ;

-Beneficiarul va lua toate masurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor ce-i revin conform Legii 10;
-Un exemplar din prezentul program si actele mai sus mentionate precum si proiectul se vor anexa la Cartea tehnica a

Beneficiar Constructor
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AVIZAT
INSPECTIA DE STAT IN CONSTRUCTII

PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRURILOR
PROIECTATE SI IN CURS DE EXECUTIE

Investitia: ,,Construire loc de joaci pentru copii in Comuna Iablanita, Judetul Caras-Severin”,
Comuna Iablanita, Localitatea [ablanita, C.F. Nr. 31118, Judetul Caras-Severin

Obiectul supus controlului: Instalatii termice
Beneficiar: Comuna lablanita

Proiectant: S.C .TOTAL ENGINEERING. SRL
Executant:

In conformitate cu Legea nr. 10 Legea privind calitatea in constructii”, cu completarile si modificarile ulterioare; C56-
Normativ privind verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente; H.G. 925 privind aprobarea
Regulamentului de verificare si expertiza tehnica de calitate a proiectelor, a executiei constructiilor, completat cu Ordinul
777 a MLPTL ; H.G. nr. 272 referitor la Regulamentul privind controlul de stat in constructii; H.G. nr. 261 pentru
aprobarea Regulamentului privind conducerea si asigurarea calitatii in constructii — Regulamentul privind stabilirea
categoriei de importanta a constructiilor; H.G. nr. 273 privind Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente; O.G. nr. 623 privind infiintarea Inspectoratului de Stat in Constructii; H.G. nr. 766 referitor la
Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii; H.G. 456 privind "Regulamentul de
receptie al lucrarilor de montaj, instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de productie; si Normativele
tehnice in vigoare, se stabilesc de comun acord cu prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor.

Nr. Faza de lucrare supusa controlului Participa la Document de atestare a
Control controlului

Crt.

1. Predarea amplasamentului D,P.E P.V.

2. Montarea de conducte si corpuri incalzire B,E P.V.

(climatizare)

3 Verificarea izolatiei anticoroziva B.E P.V.

4, Verificarea la presiune, rezistenta si etanseitate B,E,P,I P.V.

5 Lucrari ascunse B.E P.V.LA.

6 Receptia tehnica a lucrarii B,E P.V.R.

7. Punerea in functiune B.E P.V.

NOTATII: B-beneficiar, P-proiectant, E-executant, I-inspector
PVLA-proces verbal de lucrari ascunse,
PVR -proces verbal de receptie,
PV -proces verbal
NOTA:
- Conform reglementarilor in vigoare, executantul si beneficiarul are obligatia de a anunta, cu cel putin 10 zile inaintea
fazei determinante pe cei care trebuie sa participe la realizarea controlului si intocmire actelor ;

- Beneficiarul va lua toate masurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor ce-i revin conform Legii 10;
- Un exemplar din prezentul program si actele mai sus mentionate precum si proiectul se vor anexa la Cartea tehnica a

A . .
A TOW‘rﬁ‘eCt‘. Beneficiar Constructor
ENGINE ERNG™ e

2ot

Mgt R AVIZAT
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INSPECTIA DE STAT IN CONSTRUCTII

PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRURILOR
PROIECTATE SI IN CURS DE EXECUTIE

Investitia: ,,Construire loc de joaci pentru copii in Comuna Iablanita, Judetul Caras-Severin”,
Comuna Iablanita, Localitatea [ablanita, C.F. Nr. 31118, Judetul Caras-Severin

Obiectul supus controlului: Centrala
Beneficiar: Comuna lablanita
Proiectant: SC .TOTAL ENGINEERING. SRL

Executant:

In conformitate cu Legea nr. 10 ”Legea privind calitatea in constructii”; C56-Normativ privind verificarea calitatii
lucrarilor de constructii si instalatii aferente; H.G. 925 privind aprobarea Regulamentului de verificare si expertiza
tehnica de calitate a proiectelor, a executiei constructiilor, completat cu Ordinul 777 a MLPTL; H.G. nr. 272 referitor
la Regulamentul privind controlul de stat in constructii; H.G. nr. 261 pentru aprobarea Regulamentului privind
conducerea si asigurarea calitatii in constructii — Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a
constructiilor; H.G. nr. 273 privind Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente; O.G. nr.
623 privind infiintarea Inspectoratului de Stat in Constructii; H.G. nr. 766 referitor la Hotararea pentru aprobarea unor
regulamente privind calitatea in constructii; H.G. 456 privind “Regulamentul de receptie al lucrarilor de montaj,
instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de productie si Normativele tehnice in vigoare, se
stabilesc de comun acord cu prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor.

Nr. Faza de lucrare supusa controlului Participa la Document de atestare a
Crt. Control controlului

1. Predarea amplasamentului D,P.E P.V.

2. Montarea de conducte si utilaje C.T. B,E P.V.

3. | Verificarea izolatiei anticoroziva B,E P.V.

4, Verificarea la presiune, rezistenta si etanseitate B,E,P,I P.V.

5. Lucrari ascunse B,E P.V.L.A.

6. Receptia tehnica a lucrarii B,E P.V.R.

7. Punerea in functiune B,E P.V.

NOTATII: B-beneficiar, P-proiectant, E-executant, I-inspector
PVLA - proces verbal de lucrari ascunse,
PVR - proces verbal de receptie,
PV - proces verbal
NOTA:
- Conform reglementarilor in vigoare, executantul si beneficiarul are obligatia de a anunta, cu cel putin 10 zile inaintea
fazei determinante pe cei care trebuie sa participe la realizarea controlului si intocmire actelor;

- Beneficiarul va lua toate masurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor ce-i revin conform Legii 10/1995;
- Un exemplar din prezentul program si actele mai sus mentionate precum si proiectul se vor anexa la Cartea tehnica a
constructiei.

Beneficiar Constructor




