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MEMORIU TEHNIC

1. Date generale
In cadrul proiectului ,,Construire loc de joaci pentru copii in Comuna Iablanita, Judetul
Caras-Severin”, Comuna lablanita, Localitatea lablanita, C.F. Nr. 31118, Judetul Caras-Severin, se
prevad urmatoarele instalatii electrice:
Alimentarea cu energie electrica;
Instalatiile electrice pentru iluminat;
Instalatiile electrice de iluminat de securitate
Instalatii electrice pentru prize si forta;
Tablourile electrice;
Instalatiile electrice de protectie si de legare la pamant.

Mmoo o

Categoria de importantd a obiectivului, conform HGR nr. 766 / 1997, este C normala,
conform Codului de proiectare seismica P 100/1-2006, constructia proiectatd se incadreaza in clasa
III de importanta.

Pentru stabilirea solutiilor s-a t{inut cont de prevederile Normativului 17-2011 privind
alegerea materialelor si aparatajului, la fel si modul de fixare a acestora. Din punct de vedere al
mediului, prezentei apei, spatiile se incadreaza, conform Normativului 17/2011, in categoria Uo -
mediu uscat (camere de zi, holuri, scari) si categoria Ui - mediu umed cu intermitenta (grupuri
sanitare, centrala termicd). Conform SR EN 61140 / 02 din punct de vedere al pericolului de
electrocutare, sunt incéperi putin periculoase.

Alimentarea cu energie electricd a receptorilor se realizeaza de la tabloul electric general
propus. [luminatul interior se realizeaza cu corpuri de iluminat cu lampi eficente energetic montate
suspendat si aparent pe plafoane si pereti. S-au prevazut circuite de prize 230V de utilizare generala.
Toate prizele vor avea contact de protectie legat la priza generald de pamant prin intermediul
tablourilor electrice de distributie. Toate componentele instalatiilor electrice: cabluri/conductori,
tuburi de protectie, corpuri de iluminat, aparataj electric, sunt de tip omologat conform normelor CE
si ISO. Cablurile utilizate sunt cu conductoare de cupru masiv, cu rezistentd marita la actiunea
focului, cu intarziere la propagarea flacarilor, fara halogeni si cu emisie redusa de fum.

Prin proiectare au fost prevazute exigentele privind calitatea lucrarilor (cf. Legii 10/1995):
a) Rezistenta mecanica si stabilitate
Circuitele electrice interioare se realizeaza cu cabluri tip CYY - F, cabluri cu rezistentd marita
la actiunea focului, cu intarziere la propagarea flacarilor, protejate in tuburi flexibile din PVC pozate
ingropat in structura peretilor. Aparatajul electric, corpurile de iluminat §i toate materialele sunt de
tip omologat. Se verifica lipsa deteriorarilor materialelor si aparatelor de orice fel. Prin realizarea
instalatiei electrice nu se afecteaza structura de rezistenta a cladirii.
b) Siguranta in exploatare
Instalatia electrica se va proiecta si realiza astfel incat sa asigure protectia utilizatorului
impotriva socurilor electrice prin contact direct sau indirect. Se aleg gradele de protectie pentru
aparate si corpuri de iluminat in conformitate cu prevederile Normativului 17-2011. Elementele
instalatiei electrice care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care pot intra sub tensiune in mod
accidental, vor fi prevazute cu masuri de protectie - instalatii de legare la pamant, instalatii de legare
la nul, etc. Instalatiile electrice vor fi prevadzute cu protectie la scurtcircuit si protectie la suprasarcina
prin Intrerupatoare automate mici si protectii diferentiale.
¢) Siguranta la incendiu
Instalatia electrica se va adapta la gradul de rezistenta la foc al elementelor de constructie si
la categoria de incendiu a cladirii, astfel incat sa fie eliminat riscul de izbucnire a unui incendiu
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datorita instalatiilor electrice. Circuitele electrice sunt prevazute cu protectie la scurtcircuit si
suprasarcind. Circuitele electrice interioare se realizeaza cu cabluri tip CYY - F, cabluri cu rezistenta
marita la actiunea focului, cu intarziere la propagarea flacarilor. La trecerile circuitelor prin ziduri si
plansee se vor realiza etansdri, conform normativelor. Se respecta prevederile Normativului
P118/1999 - Normativ de sigurantd la foc a constructiilor. Materialele si echipamentele electrice
utilizate tin cont de categoria de pericol de incendiu a incaperilor.
d) Igiena si sanatate si mediu
Instalatiile electrice proiectate nu afecteaza igiena si sanatatea oamenilor. S-au prevazut prin
proiect si se vor folosi in executie, materiale rezistente la agentii de mediu (umiditate, agenti
corozivi, etc.). In proiectare si executie se respectd prevederile normativelor 17/2011, P118/2013,
NTE 007, STAS 6119 si a tuturor normativelor in vigoare.
e) Economie de energie si izolare termica
Prin solutiile adoptate, instalatiile electrice proiectate nu afecteaza izolatia termica respectiv
hidrofuga a cladirii. Toate trecerile traseelor electrice prin elemente de izolatie termica respectiv
hidrofuga se etanseaza conform normativelor. Se vor utiliza corpuri de iluminat cu consum redus de
energie electrica si randament ridicat - corpuri de iluminat cu lampi fluorescente - iar comanda
acestora se face pe zone cu suprafata redusa, pentru evitarea consumurilor inutile de energie.
f) Protectia impotriva zgomotului
Toate componentele si subansamblele instalatiilor electrice sunt de tip omologat conform
normelor CE si ISO. Instalatiile electrice proiectate nu necesitd echipamente pentru ventilare,
producatoare de zgomot.
g) Utilizarea sustenabila a resurselor naturale
Toate componentele si subansamblele instalatiilor electrice sunt proiectate avand in vedere
minimizarea consumurilor de energie electrica, adoptarea unor solutii eficiente din punct de vedere
energetic asupra iluminatului. Sunt prevazute materiale de o calitate superioara asigurand o
durabilitate crescuta a intregului ansamblu de instalatii electrice.

2. Alimentarea cu energie electrica, distributia si tablouri electrice de distributie

Alimentarea cu energie electrica a obiectivului se va realizeaza de la reteaua de distributie
publica de joasd tensiune existentd, prin intermediul unui racord electric trifazat, ce va alimenta
blocul de masura si protectie prevazut la limita de proprietate, loc in care se realizeaza delimitarea
de gestiune dintre furnizor si beneficiar.

Caracteristicile energetice ale obiectivului sunt: Pi = 85,20 kW; Psa = 35,80 kW; U =400 /
230 V; cos ¢ =0,92; =50 Hz.

Racordarea tabloului electric aferent obiectivului de investitie nou propus, se va realiza de la
blocul de masura si protectie propus, prin intermediul unei coloane electrice de alimentare, realizate
cu cablu tip CYAbY — F 3 x 35 +25 mm?.

Coloana de alimentare se va monta in tub de protectie gofrat, @ 90 mm, pozat ingropat in
sant, pe pat de nisip, sub adancimea de inghet.

Pe traseul de montaj al coloane de alimentare la adancime de -0,4 m, se va poza o banda de
marcare existentd instalatie electrica din plastic.

Pentru diminuarea riscului de incendiu, blocul de masura si protectie se va prevedea cu un
intrerupdtor automat, prevazut cu dispozitiv de protectie cu curent diferential, cu curentul de
declangare de 300 mA.

Tabloul electric general, TEG va dispune de o sectiune de consumatori vitali, alimentata
inainte de intrerupétorul general al acestuia.

Aceasta sectiune va alimenta consumatorii vitali ai obiectivului, instalatia de iluminat de
securitate pentru marcarea cailor de evacuare.

Din tabloul electric prin circuite monofazate, cu cabluri tip CYY —F 1 kV - 3 x 2,5 mm?, si
conductoare CYY —F 1kV -3 x 1,5 mm? se vor alimenta receptoarele existente, prize si iluminat.
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Distributia 1n interiorul tabloului electric se va realiza prin intermediul unui echipament de
distributie, tip distribuitor, cu montaj pe sina.

Sistemul de distributie in interiorul obiectivului, va fi reprezentat de cabluri pozate in tuburi
de protectie din PVC rezistent la fac montate in structura peretilor obiectivului.

Tabloul electric se echipeaza cu aparatura si echipamente performante, cu grad mare de
sigurantd in exploatare, calitate si fiabilitate, si se va lasa spatiu pentru dezvoltare ulterioara.

Reteaua interioard va fi in conexiune de tip TN - S si se va conecta la priza generala de
impamantare la care se vor conecta si reteaua PE.

Componentele active si partile de sigurantd vor fi acoperite. Clemele pentru iesiri, nul de
lucru si nul de protectie vor fi pozitionate alaturat. Se va face obligatoriu o inscriptionare unitara si
durabila a zonelor de curent si a aparatelor aferente. Etichetarea circuitelor trebuie facuta astfel incat
sa se asigure identificarea facild a consumatorilor alimentati pe circuitele respective.

3. Instalatii electrice pentru iluminat normal

Nivelele de iluminare prevazute a se realiza in diferitele incaperi stabilite conform
reglementarilor in vigoare.

Circuitele de iluminat interior se vor executa cu cabluri CYY - F 1 kV —3 x 1,5 mm?, cabluri
cu rezistentd marita la actiunea focului, cu intarziere la propagarea flacarilor, montate in tuburi de
protectie, pozate ingropat in structura peretilor.

Pentru iluminatul spatiilor interioare se vor folosi corpuri de iluminat cu lampi cu consum
redus de energie si randament ridicat, tip LED, iar pentru iluminatul grupurilor sanitare si a spatiilor
conventional umede, se vor folosi corpuri de iluminat etanse, cu grad de protectie minim IP 54,

Corpurile de iluminat prevazute sunt executate din materiale incombustibile sau cu intarziere
la propagarea flacarii, fiind montate prin elemente de prindere omologate.

Comanda functionarii iluminatului din zona grupurilor sanitare, se va realiza prin intermediul
unor senzori de miscare.

Comanda iluminatului se face local de la intrerupatoare simple, duble 10A/250V cu montaj
aparent si grad de protectie specific categoriei de mediu a spatiului in care sunt montate. Toate
intrerupatoarele se vor monta la minim 0,90 m de la pardoseala finita.

Pentru iluminatul terenului de sport, se vor utiliza corpuri de iluminat tip proiector, echipate
cu surse LED cu randament ridicat, etanse, cu grad de protectie marit minim IP 54.

Comanda iluminatului se face local de la tabloul electric de iluminat, prin chei de comanda
montate pe usa tabloului electric, ce vor comanda contactoarele aferente cirucitelor de iluminat
prevazute.

Protectia circuitelor se va realiza cu intrerupatoare automate bipolare cu protectie
magnetotermicd, cu protectie diferentiald 30mA, montate in tablourile de distributie. Cablurile,
tuburile de protectie, corpurile de iluminat si aparatajul vor fi de tip omologat, conform normelor
CE si ISO.

4. Instalatii electrice de iluminat de securitate

Avand in vedere specificul obiectivului s-a prevazut instalatie de iluminat de securitate
pentru marcarea cdilor de evacuare.

Iluminatul de securitate pentru evacuare aferent obiectivului, se va realiza utilizand
corpuri de iluminat tip luminobloc, echipate cu banda LED, cu puterea de 2W, marcate cu
pictograme standardizate (ex. IESIRE sau EXIT etc.), conform SR EN 60598-2-22, SR ISO 3864-1
(simboluri grafice) si SR EN 1838 privind distantele de identificare, luminantd si iluminarea
panourilor de securitate, prevazute cu baterie de acumulatori, care in cazul caderii alimentarii de
baza se va alimenta de la bateriile locale. Acestea vor fi amplasate deasupra usilor de evacuare, in
casele de scari, toalete cu suprafata >8 mp, la schimbari de directie, pe coridoare, sau cu marcaj de
indicatoare a traseului pe caile de evacuare, fiind respectate prevederile art. 7.23.7.1. din Normativul
privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor Indicativ 17-
2011.
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S-a prevazut montarea de corpuri de iluminat de securitate pentru evacuare tip luminobloc,
in exteriorul usilor de evacuare, pentru iluminarea exterioara a zonelor de evacuare.

Corpurile de iluminat de securitate pentru evacuare, montate in exteriorul obiectivului, vor
fi prevazute sau vor avea incorporate rezistente electrice pentru mentinerea unei temperaturi de
garda, in conformitate cu specificatiile producatorului, pentru asigurarea functionarii acumulatorului
component.

Iluminatul de securitate pentru evacuare va intra in functiune in intervalul cuprins de la 1 —
la 5 secunde conform prevederilor normativului mai sus mentionat si va avea o autonomie de minim
2,0 h (acumulator) la caderea sursei principale de alimentare.

Realizarea practicd a acestor circuite se face similar ca si pentru instalatiile de iluminat
normal, prin tuburi de protectie montate ingropat pana la locul de montare al corpurilor, respectandu-
se reglementarile tehnice in vigoare.

Pentru functionarea instalatiilor de securitate, a corpurilor de iluminat echipate cu kit de
sigurantd, alimentarea acestora se va realiza prin cabluri cu 4 conductoare, realizdndu-se o legatura
la faza pentru functionarea acestora numai in situatia in care este necesara

Protectia circuitelor se va realiza cu intreruptoare automate bipolare, cu protectie
magnetotermica si protectie diferentiala 30mA, montate in tablourile de distribugie. Cablurile,
tuburile de protectie, corpurile de iluminat §i aparatajul vor fi de tip omologat, conform normelor
CE 51 ISO.

5. Instalatii electrice pentru prize si forta

Circuitele de prize de 16A/230V se vor executa cu cabluri tip CYY — F 1 kV — 3x2,5 mm?,
cabluri cu rezistentd maritd la actiunea focului, cu intarziere la propagarea flacarilor, montate in
tuburi de protectie flexibile, pozate ingropat in structura peretilor.

Toate prizele vor avea contact de protectie legat la priza de paméant prin intermediul tabloului
electric.

Prizele utilizate vor fi montate la o inal{ime de minim 0,40 m de la nivelul pardoselii finite,
fiind echipate sau vor avea incorporate dispozitive de obturare.

Alimentarea echipamentelor si utilajelor de fortd se va realiza prin circuite independente
dimensionate n conformitate cu incarcérile existente.

In tabloul electric s-au previzut circuite de rezerva pentru aparitia de noi consumatori in
viitor.

Protectia circuitelor de prize se va realiza cu intrerupatoare automate bipolare, cu protectie
magnetotermicd si protectie diferentiald 30mA, montate in tablourile de distributie. Cablurile,
tuburile de protectie si aparatajul vor fi de tip omologat, conform normelor CE si ISO.

6. Instalatii de protectie

Instalatiile de protectie constau in legarea la pamaént a instalatiilor, a tabloului electrice prin
intermediul celui de-al cincilea conductor al coloanelor electrice, sistem TN-S.

Tabloul electric al obiectivului, se va lega la priza de pamantare, prin intermediul unui
conductor tip platbandd Ol — Zn 40 x 4 mm, ce va fi legat la priza de paméantare prin intermediul
unei cutii echipate cu piese de separatie. Rolul pieselor de separatie este de a separa instalatia
electrica de priza de pamant pentru a se putea realiza masurarea prizei de pamant.

Priza de pamantare va fi una naturald, si se va realiza prin inglobarea in fundatia obiectivului
a unui electrod de impamantare tip platbanda Ol-Zn 40 x 4 mm si elemente de legaturd cu acestea,
la care se vor monta piese de separatie.

In cazul in care prin misuritori, nu este satisficuti valoarea minima necesara a rezistentei de
dispersie, priza de pamantare se va completa cu o prizd de padmantare artificiald, utiliznd electrozi
verticali profilati si electrozi orizontali tip platbanda Ol — Zn 40 x 4 mm, pana la corectarea valorii.

Pentru protectia impotriva electrocutarilor prin atingere indirecta in prezentul proiect s-a
prevazut:

- legarea la conductorul de protectie ca mijloc principal de protectie;
- legarea la priza de pamant ca mijloc suplimentar de protectie.
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In tabloul electric s-au previzut dispozitive automate de protectie la supratensiuni si
supracurentl.

Elementele metalice se vor lega la conductorul de protectie (PE). Carcasele metalice ale
motoarelor, toate elementele metalice care pot ajunge accidental sub tensiune se vor lega suplimentar
la instalatia de legare la pamant de protectie.

7. Masuri de protectie a muncii

In proiectare au fost previzute urmitoarele masuri de protectie a muncii:

- legarea la nul de protectie distinct de nulul de lucru;

- legarea partilor metalice ale tablourilor electrice si utilajelor actionate electric la
centura interioard de protectie legata la randul ei repetat la priza de padmant a obiectivului;

- amplasarea tablourilor electrice si alegerea traseelor respectd prevederile
normativului 17, privind distantele fatd de alte instalatii;

- intregul echipament si toate materialele prevazute pentru instalatiile electrice au fost
alese corespunzator conditiilor de mediu;

- in tablourile electrice au fost prevazute intrerupatoare calibrate si s-a realizat
etichetarea circuitelor;

- au fost prevazute verificari ale intregului echipament electric din tablourile electrice,
precum si a rezistentei de dispersie a prizei de pamant.

Masurile de protectie a muncii prezentate, nu sunt limitative, in executie si exploatare putand
fi luate si alte masuri corespunzatoare.

Se vor respecta toate prevederile NRPM referitoare la instalatiile electrice. Reparatiile si
reviziile instalatiilor electrice, precum si eventualele completari ale instalatiilor electrice cu alte
instalatii necesare, se va face de catre PERSONAL CALIFICAT, instruit corespunzétor, dotat cu
scule si echipamente adecvate, NUMAI IN LIPSA TENSIUNII.

8. Conditii generale de receptie

In cadrul receptiei se va verifica aspectul estetic si functional al lucrarilor previzute. Procesul
verbal de verificare intocmit cu ocazia receptiei, conform SR EN 61140 / 02, trebuie sa cuprinda:
data efectudrii verificarii; functia, calitatea si numele persoanei care a efectuat verificarea; defectele
observate la elementele instalatiilor supuse verificarii; observatii privind inldturarea defectelor
constatate, precum si declaratia ca toate legaturile electrice au fost executate.

Art. 2.3.3. - Procesul verbal de verificare descris mai sus se intocmeste la receptie, respectiv
la darea 1n exploatare a instalatiei si ori de cate ori se fac modificari la instalatie sau se constata
defectiuni.

9. Consideratii finale

Se mentioneaza ca orice fel de modificari aduse proiectului de instalatii electrice se pot face
numai cu acordul proiectantului de specialitate.

Echipamentele instalatiei electrice interioare vor avea grad de protectie minim [P20, iar cele
ale instalatiei electrice exterioare, minim [P44. Instalatiile electrice se vor racorda prin intermediul
tablourilor de distributie la priza generala de pamant.

Este interzis a se lucra la instalatii electrice sub tensiune. In executie si exploatare se vor
respecta prevederile Normativului [7/11, ale celorlalte norme si normative in vigoare, astfel incat sa
se elimine pericolele de incendiu, electrocutare, alte accidente de munca.

OBS.

ing. Florin
28
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CAIET DE SARCINI

1. Generalitati

Instalatiile electrice de utilizare se vor executa numai de catre electricieni autorizati, conform
ordinului ANRE nr. 55/22.12.2005 (cod 55.1.207.0. 01. 22/12/2005), avand gradul de competenta
corespunzator lucrarii. Instalatiile electrice se vor executa cu respectarea normelor §i reglementarilor
in vigoare si avand "avizul de racordare" al furnizorului de energie electrica.

Antreprenorul are obligatia de a executa lucrarile conform proiectului, conditiilor
contractuale si prescriptiilor tehnice in vigoare. In timpul executiei, orice modificari sau completiri
ale proiectului se fac numai cu respectarea dispozitiilor legale si acordul scris al proiectantului
general si al beneficiarului.

Caietul de sarcini este grupat pe faze de executie, dupa cum urmeaza:

A - Alimentarea cu energie electrica

B - Montarea circuitelor si coloanelor electrice executate cu conductoare protejate in
tuburi sau cu cabluri

C - Montarea corpurilor de iluminat, aparatelor si echipamentelor pentru instalatii de
iluminat, prize si forta

D - Montarea si racordarea tablourilor, aparatelor, echipamentelor si utilajelor de
forta si AMC

E - Executarea instalatiilor de protectie contra electrocutarilor si loviturilor de trasnet.

2.A. Alimentarea cu energie electrica:
Alimentarea cu energie electricd a obiectivului se va face de la retelele electrice publice
exterioare.

2.B. Montarea circuitelor si coloanelor electrice executate cu conductoare protejate in
tuburi sau cu cabluri

2.B.1. Generalitati

Acest capitol cuprinde specificatiile pentru lucrarile de executie privind montajul tuturor
categoriilor de tuburi si conductoare necesare instalatiilor electrice de iluminat, prize, forta,
automatizari, curenti slabi etc.

2.B.2. Standarde conform cirora se realizeaza lucrarea proiectata

- NP 17-11 - Normativ privind proiectarea executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor

- STAS 11360-89 - Tuburi pentru instalatii electrice. Conditii tehnice generale

- STAS 8399-69 - Tuburi izolante din PVC

- STAS 549-68 - Tuburi de protectie, filet pentru tuburi de protectie etange. Dimensiuni

- STAS 551-90 - Piese de fixare a tuburilor pentru instalatii electrice. Bride metalice.
Dimensiuni

- STAS 7933-80 - Tuburi de protectie PEL cu mangon

- STAS 1160/2-89 - Piese de imbinare pentru tuburi izolate IPY, IPEY, mufe drepte, curbe
la 90°.

- SR CEI 60634 - Instalatii electrice in constructii

- NTE 007/08 - Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice

- PE 109/92 - Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia
instalatiilor electroenergetice Tmpotriva supratensiunilor

- PE 118/99 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor

- SR CEI 60446-93 - Identificarea conductoarelor prin culori sau prin repere numerice
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- SR CEI 60757-93 - Cod pentru notarea culorilor

- SR CEI 60990-94 - Metode de masurare a curentului de contact si a curentului din
conductorul de protectie

- Reglementari tehnice privind cerintele stabilite prin legea 10/1995

Aceastd enumerare nu este limitativa, constructorul avand obligatia sa cunoasca si sa respecte
toate actele normative in vigoare.

2.B.3. Materiale

Pentru executarea circuitelor pentru diferite categorii de instalatii se folosesc numai materiale
omologate §i anume:

a) Tuburi de protectie
- tuburi IPY, IPEY, PEL, OL etc.

- mufe si curbe IPY, IPEY, PEL, OL

Se vor folosi numai tuburi pentru care exista piese de imbinare uzinate. Tuburile de protectie
care se vor folosi in montaj aparent vor fi incombustibile sau greu combustibile, cu degajari reduse
de gaze.

b) Conductoare, cabluri electrice
Pentru diferitele categorii de instalatii se vor folosi:

- cabluri tip CYY-F, sau cabluri echivalente.

2.B.4. Livrare, depozitare, manipulare

Toate materialele vor purta semnele privind caracteristicilor i vor corespunde normelor
romanesti si/sau europene.

Manipularea si transportul materialelor din PVC se face in incaperi curate si vor fi asezate
pe sortimente si dimensiuni pe suprafete plane. Temperatura maxima de depozitare va fi + 15°C.
Adezivul si solventul se pastreaza in vase etange din tabla galvanizata prevazuta cu etichete, in
incaperi racoroase

2.B.5. Executia lucrarilor

2.B.5.1. Lucrari pregatitoare

Inaintea inceperii lucrarilor de executie, executantul este obligat la:

- studierea si Insugirea documentatiei scrise si desenate

- evidentierea golurilor prin pereti si fundatii necesare realizarii instalatiilor electrice pentru evitarea
spargerilor ulterioare

- realizarea continuitatii electrice a instalatiei de legare la pamant prin sudarea unei bare de otel de
16 mm Ia stalp sau la cuzinetul constructiei

- pregatirea locului de munca prin aducerea sculelor si dispozitivelor necesare

- intocmirea unui grafic de executie a lucrarilor

- organizarea echipelor de lucru pe santier

- verificarea aparatelor si echipamentelor aduse pe santier

2.B.5.2. Executia propriu-zisa

2.B.5.2.1. Montarea tubulaturii
- traseele circuitelor sa fie cat mai scurte si in linia dreapta
- se va respecta distanta minima ceruta de normativul 17 - 11 vezi tabelul 3.1 si art. 3.3.1 -3.3.10
- la montarea tubulaturii se vor respecta normativul I7- 11 art. 5.1.71-5.1.97, inclusiv tabelul 5.1.4
cu privire la distanta dintre punctele de fixare
- trecerea conductelor, cablurilor, barelor si tuburilor prin elementele de constructie se va face
conform I7-11 art. 5.1.22-5.1.26
- la montarea accesoriilor se vor respecta prevederile normativului [7-11 art. 5.1.98-5.1.115
- pe orizontald, tubulatura instalatiei electrice se va amplasa deasupra conductelor de apa, iar pe
verticala la o distantd minima de 50 cm fata de orice sursa de caldura
- la executarea santurilor pentru montarea tubulaturii se va avea in vedere ca adancimea lor si fie
mai mare de 1/2 din diametrul tubului.

- tuburile se vor monta astfel incat sa fie posibila tragerea ulterioara a conductoarelor (de sectiune
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si In numarul indicate Tn normativul 17-11)
- tuburile si tevile montate ingropat in elemente de constructie se vor acoperi cu un strat de
tencuiald de minimum 1 cm
- montarea instalatiilor electrice pe materiale combustibile se va face conform normativului 17-11
art. 3.3.8-3.3.10,5.1.23
- montarea circuitelor si coloanelor in zone cu pericol de explozie se va face conform NP 17-11.
2.B.5.2.2. Montarea conductoarelor
Pentru toate tipurile de conductoare ce se folosesc, executantul va acorda o atentie deosebita
la realizarea unui contact durabil §i care sa permitd, la nevoie, o verificare usoara. Se respecta
normativul I7-11 art.5.1.27-5.1.40. Domeniu de lucru -5 + 35°C. Legaturile se fac in doze, cutii de
conexiuni, numai cu cleme.

2.B.6. Verificari

Se vor face urmatoarele verificari:

- verificari de executat pe parcursul lucrarii

- verificari de efectuat pe faze de lucru

- verificari de efectuat la receptia preliminara.

2.B.6.1. Verificari de efectuat pe parcursul lucrarii

Se vor face verificari vizuale, scriptice §i prin masurdtori pentru toate materialele ce se pun
in operd. Prin aceste verificari se pun in concordantd prevederile din proiect cu materialele ce
urmeaza a se folosi privind caracteristicile de calitate, dimensiunile, proprietati fizice si chimice etc.
Se fac prin confruntare directd (vizuald) a materialelor cu buletinul de calitate sau prin masuratori
privind dimensiunile (sectiuni, diametre, lungimi, continuitatea electrica etc.).

Verificarile prin Incercari se vor face de preferintd in urméatoarea ordine:
- continuitatea conductoarelor de protectie si a legaturilor echipotentiale principale si secundare
- rezistenta de izolatie a conductoarelor
- separarea circuitelor
- rezistenta pardoselilor
- protectia prin deconectarea automata a alimentarii;
- incercari functionale pentru echipamente neasamblate in fabrica.

2.B.6.2. Verificari de efectuat pe faze de lucrari

Pentru fiecare tronson sau portiune din instalatia executatd se verifica:
- calitatea tuburilor ce vor fi ingropate
- continuitatea electrica a cdilor de curent inainte de montaj
- continuitatea electrica a instalatiei dupa montaj, inainte de acoperirea cu tencuiald sau beton
- sistemul de marcare a conductoarelor
- legdturile electrice ale conductoarelor instalatiei electrice
- amplasarea instalatiei electrice astfel incat sa fie accesibila pentru verificari si reparatii si sa fie
asigurata functionarea fara pericole pentru oameni si instalatii
- masurarea rezistentei de izolatie intre conductoare si intre conductoare si priza de pamant

Verificarea legaturilor electrice ale conductoarelor se face prin sondaj la cca. 15% din
numarul total de legaturi. La circuitele etanse executate 1n tuburi se va verifica etangeitatea lor prin
mentinerea timp de o ora a unei presiuni de aer de cca. 2,5 atm.

Valoarea rezistentei de izolatie ce se considera admisa este de min.500 kQ

Toate aceste verificari se fac iIn mod obligatoriu de persoane autorizate si in prezenta
delegatului beneficiarului, intocmindu-se buletine de calitate respectiv consemnandu-se 1n registrul
de procese verbale. Pentru lucriri ascunse, pe traseele principale de circuite si coloane, pentru
punctele de racordare la reteaua armaturilor din structura de rezistentd a cladirii, etc. se vor face
fotografii ce vor Insoti procesele verbale de lucrari ascunse.

2.B.6.3. Verificari de efectuat la receptia preliminara
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Aceste verificari se fac cu delegatii intreprinderii furnizoare de energie electrica impreuna
cu comisia de receptie. Inainte de punerea sub tensiune,

instalatiei electrice i se va face o verificare minutioasd, acordadndu-se, n special, atentie
acelor elemente sau parti de instalatie In care nu au fost respectate toate conditiile tehnice si
organizatorice prevazute in proiect.

La verificare se vor respecta legea 10-95 si normativul privind proiectarea cladirilor civile
din punct de vedere al cerintelor de siguranta in exploatare, indicativ CE 1-95.

2.B.6.4. Masuratori, decontari

Tuburile si conductoarele, cablurile se masoara la metru liniar. Decontarea se face conform
pretului de furnizor.

2.C. Montarea corpurilor de iluminat, aparatajelor si echipamentelor pentru instalatii
de iluminat si prize

2.C. 1. Generalitati

In cadrul prezentei sunt specificate toate lucrarile de executie privind instalatiile de iluminat
si prize la toate categoriile de consumatori (cladiri social-culturale, casnice, industriale etc.).

2.C.2. Standarde conform ciarora se realizeaza lucrarea proiectata

- NP I7-11 - Normativ privind proiectarea executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor

- 118/01-2001 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice interioare de
curenti slabi aferente cladirilor civile si de productie

- STAS 6646 - Iluminatul artificial

-SR 12294 - Iluminatul artificial. [luminatul de sigurantd in industrie

- SREN 60598 - Corpuri de iluminat

- SR EN 61140 - Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe

- SR EN 61140/ 02 - Protectia impotriva electrocutarilor. Prescriptii generale

- Normativul privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintelor de
sigurantd in exploatare indicativ CE 1-95.

- STAS 8313 - Iluminatul in cladiri. Metode de méasurare a iluminarii

- STAS 13212- Metode de masurare a luminantei si de determinare a luminantei medii in
constructii

- STAS CEI 60947-1 - Aparataj de joasa tensiune

- Normativ departamental pentru proiectarea §i executarea, verificarea si receptionarea
instalatiilor electrice n zone cu pericol de explozie

Aceastd enumerare nu este limitativa, constructorul avand obligatia sa cunoasca si sa respecte
toate actele normative in vigoare.

2.C.3. Materiale

2.C.3.1. Corpuri de iluminat

Corpurile de iluminat prevazute in cadrul documentatiei trebuie sa corespunda conditiilor
tehnice prevazute in SR EN 60598. Se vor procura numai corpuri de iluminat agrementate si cu
certificate de conformitate. Corpurile de iluminat cu descarcari vor fi compensate individual.

2.C.3.2. Aparate de comanda si prize

Se procurd Intrerupatoare, comutatoare, prize cu sau fara contact de protectie cu
caracteristicile tehnice specificate in documentatie. La alegerea culorii aparatelor se va tine cont de
culoarea suportului pe care vor fi montate (daca nu exista precizari in proiect).

2.C.3.3. Livrare, depozitare, manipulare

Manipularea, transportul si depozitarea se vor face cu grija, pentru evitarea deteriorarii
corpurilor de iluminat. Livrarea lor pe santier si a aparatelor se va face cu putin timp inainte de
montaj. Inainte de livrare, in magazie se verifici starea lor.
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2.C.4. Executia lucrarilor

2.C.4.1. Conditii de alimentare si montare a corpurilor de iluminat

Corpurile de iluminat de orice tip se racordeaza numai intre fazi si nul. In corpurile de
iluminat, legétura electrica la dulii se face astfel incat, conductorul de nul al circuitului sa fie legat
la contactul exterior (partea filetatd) a duliei, iar conductorul de faza, trecut prin intrerupator, se
leaga la borna de interior din fundul duliei.

Dispozitivele pentru suspendarea corpurilor de iluminat (carlige de tavan, dibluri etc.) se vor
alege astfel incat sa suporte fara a suferi deformari o greutate egala cu de cinci ori greutatea lor, si
cel putin 10 kg. Se interzice suspendarea corpului de iluminat direct prin conductorii de alimentare.
Se vor respecta prevederile normativului I7 - 11 art.5.3.16-5.3.27.

2.C.4.2. Montarea aparatelor de comanda si a prizelor

- Inaltimea de montaj a aparatelor de comanda si a prizelor este prevazuta in documentatie.
In cazul in care nu este indicati, se vor respecta prescriptiile Normativului 17 - 11

- alimentarea §i montarea prizelor va respecta prevederile Normativului [7 - 11 art. 5.2.19-
5.2.29i5.3.1-5.3.15

- se va acorda o atentie deosebita la executarea corecta a legaturilor in cazul intrerupatoarelor
si prizelor in montaj ingropat:

- aparatajul se va alege (daca nu este indicat in proiect) de culoarea suportului pe care va fi
montat (daca nu e posibil, se vor alege aparate albe pentru suport de culoare deschisa, etc.)

- aparatele invecinate se vor grupa si se vor alinia astfel ncat sa fie alipite unul de altul,
formand un complet de aparate.

2.C.5 Verificari

Se prevad urmatoarele categorii de verificari:

- verificari de executat pe parcursul lucrarilor

- verificari de efectuat pe faze de lucru

- verificari de efectuat la receptia preliminara

2.C.5.1. Verificari de executat pe parcursul lucrarilor

- corpurile de iluminat prevazute in proiect vor trebui sa corespunda prevederilor SR EN
60598

- pentru prize se vor respecta prevederile din SR CEI 60884

- se vor verifica scriptic si vizual calitatea si caracteristicile tehnice, atat ale corpurilor de
iluminat cat si ale aparatelor de comanda si prizelor

2.C.5.2. Verificari de executat pe faze de lucrari

- se vor verifica prin sondaj, la cel putin 15%, legaturile electrice atat la aparatele de
comanda, prize cat si la corpurile de iluminat

- se verificd modul si calitatea fixarii corpurilor de iluminat

- se verifica Tnéltimile de montaj admise, cat si distantele admise pana la elementele de pe
traseu (conducte de apa, termice etc.)

2.C.5.3. Verificari de executat la receptia preliminara

Comisia de receptie va verifica pe teren:

- functionarea corectd a instalatiilor de iluminat si acolo unde este prevazut in proiect,
functionarea sectorizata a acestor instalatii

- realizarea nivelelor de iluminare prescrise

- existenta tuturor elementelor de protectie ale corpurilor de iluminat (rastele, globuri etc.)

- prin sondaj la 2-3% din corpurile fluorescente, se va verifica existenta condensatoarelor
pentru imbunititirea factorului de putere. in cazul in care lipsesc condensatoarele, instalatiile de
iluminat vor fi respinse si nu vor fi considerate receptionate decat dupa montarea tuturor
condensatoarelor.

2.C.6. Masuratori de decontare

Masurarea se face la bucata. Decontarea se face conform pretului de furnizor.



S.C. TOTAL ENGINEERING S.R.L.
Str. Martir Marius Ciopec Nr.14, Timisoara, Romania

2.D. Montarea si racordarea tablourilor, aparatelor, echipamentelor si utilajelor de
forta si AMC

2. D. L. Generalitati

In cadrul prezentului capitol, sunt tratate lucrdrile specifice pentru instalatiile de
fortd la urmaétoarele genuri de consumatori:

- la lucrari industriale

- la lucrari de gospodarie comunala

- la centrale si puncte termice, statii de pompare cu hidrofor, centrale de ventilatie

- la alte genuri similare

Pentru montarea circuitelor cu tuburi, tevi si cabluri se va consulta cap. I1.B. Pentru realizarea
instalatiilor de protectie se va consulta cap.ILE.

2.D.2. Standarde conform carora se realizeaza lucrarea proiectata

- NP I7-11 - Normativ privind proiectarea executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor

- NTE 007/08 - Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor electrice de cabluri

- PE 124-95 - Normativ privind stabilirea solutiilor de alimentare cu energie electrica a
consumatorilor industriali si similari

- PE 116/94 - Normativ de incercari si masuratori de echipamente si instalatii electrice

- PE 120/94 - Instructiuni pentru compensarea puterii reactive in retelele electrice ale
furnizorilor de energie si la consumatorii industriali si similari

- SR EN 60529, CEI 529 - Grade normale de protectie asigurate prin carcase

- SR EN 61140 - Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe

- SR EN 61140/ 02 - Protectia impotriva electrocutarilor. Prescriptii generale

- Normativul privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintelor de
sigurantd in exploatare indicativ CE 1-95.

- STAS 7944 - Bare conductoare de curent. Curenti maximi admisibili de durata.
Prescriptii

- P118-99 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor

- SR CEI 60947-1-92 - Aparataj de joasa tensiune. Partea 1. Reguli generale

- SR CEI 60947 - Aparataj de joasa tensiune

- STAS SR CEI - Reguli generale pentru dispozitive de protectie la curent diferential rezidual

- SREN 60947-2-1993 - Aparataj de joasa tensiune. Partea 2. Intrerupitoare automate

- STAS 5358 - Tablouri de distributie inchise pentru 500 Vca si pand la 630 A

-STAS 881 - Motoare electrice asincrone trifazate de 0,06 si 132 kW. Puteri, tensiuni si
turatii nominale

- STAS 7083 - Condensatoare pentru imbunitatirea factorului de putere Ia instalatiile
electrice de ca. Conditii generale

- Normativ departamental pentru proiectarea §i executarea, verificarea §i receptionarea
instalatiilor electrice in zone cu pericol de explozie (inclusiv standardele conexe).

Aceastd enumerare nu este limitativa, constructorul avand obligatia sd cunoasca si sa respecte
toate actele normative in vigoare.

2.D.3. Materiale, aparataje si echipamente electrice

Toate materialele si echipamentele utilizate pentru diferitele categorii de medii vor fi
agrementate si cu certificate de conformitate si vor corespunde standardelor in vigoare. Fac obiectul
acestui capitol:

- tablouri electrice echipate in cutii capsulate sau dulapuri etange

- tablouri electrice echipate in dulapuri metalice
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- tablouri electrice echipate in panouri metalice si pupitre

- schelete metalice confectionate pentru sustinerea de echipament electric

- bare electrice de distributie capsulate sau montate liber

- condensatoare pentru imbunatatirea factorului de putere de joasa tensiune

- linii de contact pentru masini de ridicat si transportat

- papuci si cleme de legatura

- sigurante fuzibile de tipul: LF, LS, LFi, MPR

- disjunctoare magnetotermice

- intrerupdtoare, comutatoare pachet

- intrerupatoare cu parghie si separatoare

- prize si fise mono si tripolare

- contactoare de curent alternativ

- teleruptoare

- relee termice

- relee intermediare de timp, de protectie

- contactoare de curent alternativ cu relee termice

- intrerupatoare automate de joasa tensiune, monopolare §i tripolare

- comutatoare stea-triunghi manuale sau automate pentru pornirea electromotoarelor

- autotransformatoare de pornire

- reostate de pornire

- transformatoare de curent si tensiune 0,5 kV

- aparate de masurd, voltmetre, ampermetre, wattmetre, cosfimetre, contoare electrice
monofazate si trifazate

- aparataj de comanda si semnalizare: butoane, lampi de semnalizare, chei de comanda,
presostate, termometre si manometre cu contacte electrice etc.

2.D.3. Transport, depozitare, manipulare

Transportul, depozitarea si manipularea materialelor si a echipamentului electric se vor face
cu grija, pentru evitarea deteriorarii lor. Livrarea pe santier se va face cu putin timp inainte de
punerea in operd, Inainte de livrare, in magazie se verifica starea lor. Furnitura va fi insotitd de
certificatul de calitate, care urmeaza sa fie predat beneficiarului. Depozitarea tablourilor si a
echipamentelor electrice pe santier, se face in incéperi uscate si asigurate contra sustragerilor.

2.D.4. Executia lucrarilor

2.D.4.1. Lucrari pregatitoare

Inainte de inceperea lucrarilor de montaj, executantul este obligat la:

- studierea si Insusirea documentatiilor scrise si desenate

- verificarea materialelor si a echipamentelor aduse pentru montaj

- studierea conditiilor de montaj si racordare, la fata locului

- pregétirea confectiilor metalice si a suportilor pentru sustinerea tablourilor, a barelor de
distributie si a echipamentului electric in general

- trasarea pozitiei de montaj cu respectarea distantelor, conform normativului 17-11.

2.D.4.2. Executia propriu-zisa

Aceste lucrari se refera la:

- montarea confectiei metalice, a scheletelor si a suportilor de sustinere a echipamentului cu
respectarea proiectului si a indicatiilor furnizorului de echipamente

- amplasarea si montarea tablourilor cu respectarea [7-11. Se interzice amplasarea tablourilor
ce contin aparate de masura 1n incaperi cu temperaturi sub 0°C si peste 40°C

- respectarea distantelor de izolare in aer conform 17-11

- respectarea inaltimii de montaj a laturii de sus a tablourilor fatd de pardoseald de maxim
2,2 m, cu respectarea [7-11



S.C. TOTAL ENGINEERING S.R.L.
Str. Martir Marius Ciopec Nr.14, Timisoara, Romania

- echipamentul electric prevazut a avea gradul de protectie minim necesar destinatiei si
mediului incéperii, va respecta [7-11

prevazute trebuie sd intrerupd simultan toate conductele de faza ale circuitului

- Intrerupatoarele cu parghie si separatoarele prevazute la tablourile principale asigurd o
separatie vizibila, necesara in exploatare. Racordarea tensiunii de intrare se face la contactele fixe.
Cutitele nu au voie sd se Inchida sau deschida sub efectul vibratiilor

- aparatele de comanda, de reglaj si de protectie prevazute pentru motoarele electrice, vor
respecta [7-11

- dimensionarea circuitelor, coloanelor si retelelor trebuie sa respecte anexa 6 din 17-11cu
sectiuni minime, precum si normativul PE 135-91 privind sectiunile economice pentru lungimi de
traseu ce depasesc 50 m.

2.D.5. Verificari

La verificarea instalatiei electrice de fortd se vor respecta prevederile normativului 17-11,
NTE 007/08 si standardele in vigoare. Se prevad urmatoarele categorii de verificari:

- verificari de efectuat pe parcursul lucrarilor

- verificari de efectuat pe faze de lucrari

- verificari de efectuat la receptia preliminara.

2.D.5.1. Verificari de efectuat pe parcursul lucrarilor

- se vor verifica scriptic si vizual calitatea si caracteristicile tehnice atat ale materialelor, ale
confectiilor metalice, cat si ale echipamentelor electrice de forta

- materialele trebuie sa corespunda standardelor si normativelor de fabricatie mentionate in
certificatele de calitate. La pct. I1.D.2 au fost enumerate cele mai uzuale standarde intalnite in
instalatiile de forta

- se vor verifica, prin masuratori, distantele minime de respectat intre instalatiile electrice si
celelalte genuri de instalatii conform 17-11.

2.D.5.2. Verificari de efectuat pe faze de lucrari

- se vor verifica prin sondaj, la cel putin 15%, legaturile electrice la aparate si receptoare

- se vor verifica calitatea fixarii confectiilor, a echipamentelor, a tablourilor, a
electromotoarelor si a altor receptoare electrice fixe

- se vor verifica racordurile circuitelor la tablouri, echipamente si receptoare, precum si
respectarea razei de curbura la cablurile aferente conform NTE 007/08

- se va specifica gradul de protectie la tablouri si echipamentul prevazut in proiect

- se va verifica vopsirea barelor, a scheletelor etc. cu respectarea culorilor standard, precum
si existenta etichetelor

2.D.5.3. Verificari de efectuat la receptia preliminara

Inainte de punerea in functiune se verifica:

- rezistenta de izolatie care va fi cel putin 0,5 MO

- rezistenta prizelor de pdmant conform proiect SR EN 61140 / 02

- reglajul corect al releelor, intrerupatoarelor automate

- montarea corecta a sigurantelor calibrate conform proiectului

- modul de realizare si functionare a instalatiilor de protectie contra electrocutarilor

- modul de realizare si functionare corecta a instalatiei de compensare a factorului de putere

- calitatea si existenta uleiului in echipamentele ce necesita ulei pentru izolatie

- modul de realizare si functionare in ansamblu a instalatiilor electrice

2.D.6. Masuratori pentru decontare

Masuritorile pentru decontare se fac in unitati fizice: buc, ml, kg dupd caz. Decontarea va
tine cont de factura de aprovizionare a materialelor si echipamentelor.

2.E. Executarea instalatiilor de protectie contra electrocutarilor si loviturilor de
trasnet

2.E.L. Generalitati
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Acest capitol se refera la urmétoarele lucréri:

- protectia prin alimentare cu tensiune redusa

- izolare suplimentara de protectie

- separarea de protectie

- protectia prin egalizarea potentialelor

- protectia prin legare la pamant

- protectia contra trasnetului a constructiilor

2.E.2. Standarde conform cérora se realizeaza lucrarea proiectata

- NP I7-11 - Normativ privind proiectarea executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor

- SR EN 61140 - Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe

- SR EN 61140/ 02 - Protectia Tmpotriva electrocutarilor. Prescriptii generale

- Normativul privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintelor de
sigurantad in exploatare indicativ CE 1-95

- Norme specifice de protectia muncii pentru transportul si distributia energiei electrice
elaborate de MMPS (ord. 655/10.09.97)

- Normativ departamental pentru proiectarea si executarea, verificarea si receptionarea
instalatiilor electrice In zone cu pericol de explozie (inclusiv standardele conexe)

Aceastd enumerare nu este limitativa, constructorul avand obligatia sd cunoasca si sa respecte
toate actele normative in vigoare.

2.E.3. Materiale

Materialele folosite pentru protectia impotriva tensiunilor de atingere periculoase:

- conductoare din cupru de tip FY, conductoare din cupru flexibile, platbanda de otel zincat
ete.

- suruburi, piulite, saibe

Pentru priza de pamant contra electrocutarilor si impotriva trasnetului:

- platbandd OL-Zn, electrozi din OL-Zn

- platbanda din otel cuprat si electrozi din cupru stanat

- suruburi, piulite, saibe

- cositor, pasta de lipit etc.

2.E.4. Livrare, depozitare, manipulare

Manipularea si transportul materialelor necesare executdrii instalatiilor de protectie se face
cu grija, depozitarea se face pe sortimente si dimensiuni. In magazie, accesoriile de imbinare se vor
aranja n rafturi.

2.E.5. Executia lucrarilor

2.E.5.1. Instalatia pentru protectia impotriva electrocutarilor prin atingere directa

Se realizeaza prin aplicarea unor mijloace tehnice si dupa caz, pentru completare, a unor
masuri organizatorice. Inaccesibilitatea la partile active se asigurd prin constructie, amenajari
speciale sau amplasare, prin aplicarea unuia sau mai multor mijloace tehnice si organizatorice de
protectie In conditiile prevazute in SR EN 61140 / 02.

Masurile prin care se realizeaza protectia sunt urmatoarele:

- alimentarea la tensiune foarte joasa, de securitate

- izolarea partilor active (protectie completd)

- prevederea de bariere sau carcase in interiorul carora se gasesc partile active (protectie
completa)

- instalarea unor obstacole care sd Tmpiedice atingerea intdmplatoare a partilor active
(protectie partiala)

- instalarea partilor active in afara zonei de accesibilitate (protectie partiala)

2.E.5.2. Protectia impotriva electrocutirii prin atingere indirecta

Se realizeaza prin aplicarea unor mijloace tehnice. Se interzice inlocuirea lor cu mijloace
organizatorice. Conform SR EN 61140 / 02, de regula, pentru o situatie datd trebuie aplicate
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cumulativ doua sau mai multe mijloace de protectie care sa constituie un anumit sistem de protectie.

Conform SR EN 61140 / 02, in cazul locurilor de munca periculoase si foarte periculoase, pe langa

legarea conductorul de nul de protectie trebuie prevazuta o masura suplimentara de protectie.
2.E.5.2.1. Masuri de protectie fara intreruperea alimentarii

- alimentarea la tensiuni foarte joase, de securitate

- utilizarea materialelor si echipamentelor de clasa II si III sau echivalente

- izolarea suplimentara

- separarea de protectie

- amplasarea la distanta sau intercalarea de obstacole

- realizarea de legaturi echipotentiale locale, nelegate la pamant

2.E.5.2.2. Misuri de protectie prin intreruperea automata a alimentirii

Se realizeaza cu dispozitive de protectie alese Tn concordantd cu schemele de legare la
pamant (dispozitive de protectie impotriva supracurentilor sau dispozitive de protectie diferentiala)
prin realizarea unei bucle de defect pentru a permite circulatia curentului de defect astfel:

- in retele legate la pamant:

- schema TN: prin conectarea maselor Ia neutrul sursei care trebuie legat la pamant in
apropierea sursei

- schema TT: prin legarea maselor direct la paAmant

- in retele izolate fata de pamant:

- schema IT : prin legarea maselor direct la pamant

- utilizarea dispozitivelor de deconectare automatd ale caror -caracteristici sunt
corespunzatoare schemei de legare la pamant utilizate (TN, TT, IT)

Pentru legarea maselor la pamant cea mai utilizata este schema TN-S.

Conductoarele de protectie se executa din cupru sau din OL-Zn si vor avea dimensiunile
specificate in documentatie sau conform SR EN 61140 / 02, respectiv [7-11. Conductoarele de
protectie vor avea o izolatie coloratd in verde-galben. In cazul barelor din OL, ele se vopsesc in
negrii cu dungi albe late de 10 cm. Sectiunea minima a conductorului de protectie va fi conform 17-
11 tabelul 4.4. Racordarea unui receptor la conductorul de protectie se va face prin borne separate
conform SR EN 61140/ 02.

In cazul in care conductorul de nul este folosit si drept conductor de protectie (TN-C) nu se
monteaza sigurante fuzibile pe acest conductor. Barele de nul din otel ale tablourilor generale vor
avea o sectiune de minimum 150 mm? .

Legaturile de la conductorul principal de legare la pamant la carcasele utilajelor si
echipamentelor electrice se vor executa conform SR EN 61140 / 02. Legaturile la constructiile
metalice folosite in instalatia de protectie se vor executa prin sudura, sau suruburi prevazute cu saibe
cu crestaturi care sd asigure un perfect contact electric. Conductorul de nul de protectie face parte
din instalatia de legare la pamant.

2.E.5.3. Priza de pimant

Instalatia de legare la pamant care serveste reteaua de protectie, este formata din:

- priza de pamant

- conductorul principal de legare la pamant

- conductoarele de ramificatie de la borne sau barele de nul ale tablourilor, precum si de la
elemente metalice care trebuie sa fie legate la pdmant.

Conductorul principal de legare la pamant se executd din otel zincat sau din cupru,
dimensiunile conform SR EN 61140 / 02. Executarea prizei de pamant se va face conform SR EN
61140 /02 si se vor folosi ca prize de pamant:

- armaturile metalice ale constructiilor

- constructiile metalice cu caracter permanent

- constructiile metalice de apa ingropate in pamant

Instalatia electrica nou proiectata se va lega la priza de pamant existenta.

Legaturile dintre elementele componente ale instalatiei se fac prin sudura. Se admit legaturi
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executate si prin suruburi asigurate impotriva desurubarilor cu contrapiulite, saibe Grower, etc.
Suprafetele de contact se curata si se cositoresc sau se vor zinca.

Legarea la pamant a echipamentelor supuse la deplasari sau la vibratii se realizeaza prin
conductoare flexibile. Legatura intre utilajele si instalatiile de legatura la pamant se va executa
inaintea legarii conductoarelor de lucru la bornele utilajului.

Sectiunile, grosimile si diametrele minime ale elementelor conductoarelor de legatura sunt
specificate in documentatie si se vor lua din SR EN 61140/ 02.

2.E.5.4. Instalatia de protectie contra loviturilor de trasnet (IPT)

Instalatia se executa astfel incat numarul de legaturi electrice din instalatie sa fie cat mai
redus. Legiturile electrice se fac prin sudurd pe o lungime de minim 10 cm. In cazul legiturilor
mecanice (prin suruburi) suprafata de contact va fi de cel putin 10 cmp si se vor folosi cel pugin 2
suruburi MS sau suruburi M10. In cazul in care IPT se executi cu conductoare din OL, se vor zinca
(inclusiv suruburile de imbinare).

Imbinarile din pamant se protejeaza prin acoperire cu un strat de bitum.

Intreaga IPT aflatd deasupra pamantului si pana la 30 cm sub nivelul solului, cu exceptia
conductelor Inglobate in beton si a celor din aluminiu eloxat, va fi protejata dupa instalare contra
coroziunii prin aplicarea unui grund de plumb si prin vopsirea cu vopsea rezistenta la intemperii.

Pentru materialele si dimensiunile minime se va consulta Normativul [7-11 tabel 1.
Distantele de la conductele IPT pana la elementele de constructie vor respecta prevederile
Normativului 17-11.

Protectia mecanica a IPT se face pe inaltimea de 1,5 m de la sol si 0,3 m sub nivelul solului
prin profile de OL laminat care vor fi vopsite cu vopsea rezistenta la intemperii.

2.E.5.4.1. Legaturi de echipotentializare

Legatura pentru egalizarea potentialelor trebuie realizata conform 17/11 intre partile IPT si
elementele metalice n legaturd cu pamantul ce se gasesc in interiorul cladirii de protejat sau in peretii
ei (conducte de apa, gaze, echipamente ale instalatiilor electrice si telecomunicatii etc.). Bara pentru
egalizarea potentialelor se executd din cupru cu sectiune de minim 75mmp, pe care se prevad borne
pentru racordarea conductelor de echipotentializare a prizei de pamant (conf. fig. 16 din [7-11).

2.E.6. Verificarea instalatiei de legare la nul de protectie

Se prevad urmatoarele:

- verificarea vizuala a conductoarelor de protectie si a instalarii protejate a acestora

- verificarea dimensionarii corecte a sigurantelor fuzibile si starii de functionare a
dispozitivelor de protectie

- verificarea marcarii conductoarelor de protectie si a legaturilor corecte la utilaje, prize,
tablouri etc.

- verificarea continuitatii §i a sectiunii echivalente a constructiilor metalice ale cladirilor

Toate aceste verificari se fac inaintea darii in exploatare a instalatiei si cel putin o data pe an
(in timpul exploatarii).

2.E.6.1. Verificarea prizei de paimant

Instalatia de protectie prin legare la pAmant se face in ordinea urmatoare:

- dupa executarea prizei de pamant se va masura, conform prevederilor din proiect, rezistenta
de dispersie. Daca priza nu are rezistenta doritd, ea va fi completata cu electrozi. in cazul in care se
folosesc elementele naturale ale constructiei drept prizd de pamant se va verifica continuitatea
electrica si apoi rezistenta de dispersie

- se instaleaza conductorul principal de protectie si se verifica continuitatea lui electrica

- se monteazd piesa de separatie Intre conductorul principal si priza de pamant si se verifica
continuitatea electricd a fiecarei legaturi

2.E.6.2. Verificarea instalatiei de paratrasnet

Se verifica in mod similar cu instalatia de protectie contra tensiunilor periculoase, in ordinea
urmatoare:

- dupa montarea conductorilor de captare si de coborére se verifica pe rand continuitatea
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electrica a fiecarei parti de instalatie

- se executd legarea conductoarelor de captare la cele de coborare si se verifica continuitatea
intregului ansamblu

- se verifica rezistenta de dispersie

- dupa montarea piesei de separatie se va verifica continuitatea electrica a Imbinarii §i apoi
a Intregului ansamblu; daca nu corespunde se va completa cu electrozi

La receptia preliminara se va verifica eficienta instalatiei de protectie si anume:

- se pune la masa o faza, luandu-se toate masurile de protectie pentru evitarea accidentarii
prin electrocutare

Instalatia este eficientd daca asigura valori ale tensiunilor de atingere si de pas sub 65 V si
timpi de deconectare mai mici de 3s.

2.E.7. Masuratori si decontari

Platbanda OL 25x4, OL-Zn 40x4, OL-Zn 25x4 mm se masoara la metru liniar, iar cutiile cu
eclisd se masoara la bucatd. Decontarea se face pe baza de factura de la furnizor.
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BREVIAR DE CALCULE

Sectiunea de faza a conductoarelor si cablurilor electrice se stabileste ca fiind sectiunea
minima care indeplineste urmatoarele conditii:
Stabilitate termica in regim normal de functionare
Rezistentd mecanica in regim de functionare
Protectia la suprasarcind
Stabilitatea termica in regim de pornire a motoarelor

Pierderi de tensiune in limitele admise
Stabilitatea termica 1n regim de scurtcircuit i protectia la scurtcircuit

Calculul curentilor se realizeaza astfel:
Circuite monofazate

c

Circuite trifazate

I, =

Unde: P

P

Ug-cospn [A]
ci'P

V3:Upcosepm [A]

puterea instalata [W]

curentul de calcul [A]

tensiunea de faza [V]

tensiunea de linie [V]

factor de putere
coeficient de incarcare
randamentul receptorului

Calculul caderilor de tensiune se realizeaza astfel:
Circuite monofazate

2:100-P:l

0fy = o
Circuite trifazate
o/ _ 100l .
AU % = Y UEs, [%]
Unde: P puterea instalata [W]
Ur tensiunea de faza [V]
Ul tensiunea de linie [V]
1 lungimea conductorului [m]

Y

conductibilitatea materialului [m/Qmm?]




S.C. TOTAL ENGINEERING S.R.L.
Str. Martir Marius Ciopec Nr.14, Timisoara, Romania

Avizat [JC Caras-Severin

PROGRAM DE URMARIRE A EXECUTIEI PE FAZE DETERMINANTE
Instalatii electrice

Pentru controlul calitatii lucrarilor la obiectul: Instalatii electrice ”Construire loc de joaca pentru
copii in Comuna Iablanita, Judetul Caras-Severin”,

Comuna Iablanita in calitate de beneficiar, reprezentat prin
SC TOTAL ENGINEERING SRL , in calitate de proiectant, reprezentat prin
, In calitate de executant, reprezentant prin

In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 care stabileste procedura privind controlul la fazele
determinante §i cu normativele tehnice 1n vigoare, stabilesc de comun acord prezentul program
pentru controlul calitatii lucrarilor:

Nr. | Lucriri ce se controleaza, se verifica sau | Documentul scris  |Cine intocmeste | Nr. si data
Crt. | se receptioneaza calitativ si pentru care care se incheie si cine semneazal actului
trebuie intocmite documente scrise (PVLA,PVR,PV) (1,B,E,P) incheiat
0 1 2 3 4
Insusire documentatie tehnica, Verificare
1 | existenta Masuri de securitate si sanatate | PV E,B
in munca ale executantului
2 | Predare / primire front de lucru PV B,E
Controlul trasarii circuitelor inaintea
3 SR PVR E.B
executarii finisajelor
4 | Amplasarea tablourilor electrice PVR E.B
5 | Alegerea corpurilor de iluminat PV E.B
6 Monj[area aparatelor si corpurilor de PVR E. B
iluminat
Verificarea tablourilor electrice ,
7 | rezistentelor de izolatie, a instalatiilor de | PV E.B
protectie prin legarea la pamant si la nul
8 | Verificarea rezistentei de pamant PVR F.D
rificarea instalatiilor electri a
9 Verificarea ins _‘; or electrice dup PVR EB
punerea sub tensiune
10 | Receptia lucrarilor PVR B.E,P
BENEFICIAR PROIECTANT EXECUTANT
NOTA: .
1. Coloana 4 se completeaza la data igchE, ivjeviikut in coloana 2.
2. Executantul va anunta in scris ceilal{pfacto afl Repftru participare cu minim 10 zile Inaintea datei la acre
urmeaza a se face verificarea. » X
3. La receptia obiectului, un exemplar din PrdZéatil5iogram completat se va anexa la cartea constructiei.
4, PVLA =Proces Verbal de Lucrari Ascunse; 5 I =1IC
PVR  =Proces Verbal de Receptie; B = Beneficiar
PV = Proces Verbal E = Executant
FD = Faza determinanta P = Proiectant
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DECLARATIE DE CONFORMITATE

instalatii electrice

Noi, S.C. TOTAL ENGINEERING S.R.L., cu sediul in Timigoara Str. Martir Marius Ciopec
Nr.14, declaram pe proprie raspundere, ca serviciul prestat de citre S.C. TOTAL ENGINEERING
S.R.L. prin:

”Construire loc de joaci pentru copii in Comuna Iablanita, Judetul Caras-Severin”

catre beneficiarul Comuna Iablanita este conform urmatoarelor normative in vigoare si a Legii nr.
10/1995.

1.7 — 11 - Normativul pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;

P 118 / 3 — 2015 Normativ privind securitate la incendiu a constructiilor Partea a I1I-a —
Instalatii de detectare, semnalizare si avertizare incendiu;

Ordin MAI nr. 130/2007 - Metodologiei de elaborare a scenariilor de securitate la incendiu

Ordin MAI 163/2007 - Normele generale de aparare impotriva incendiilor

NTE 007/08 - Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor electrice de cabluri;

PE 124 - Normativ pentru alimentarea cu energie electrica a consumatorilor;

P118/99 - Normativ privind protectia la foc a constructiilor;

STAS 6646 - Iluminatul artificial;

SR EN 61140 / 02 - Protectia Tmpotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si

echipamente electrice;

L10/1995 - Legea privind calitatea in constructii

L 319/2007 - Privind securitatea si sanatatea muncii si normele metodologice de aplicare
L.307/2006 - Privind apararea impotriva incendiilor

L 608/01 - Privind evaluarea conformitatii produselor

C 300/94 - Normativ de prevenire a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si

instalatii aferente acestora

IEC 947/1 - Aparataj de joasa tensiune

IEC 439 —1-92 - Echipamente de joasa tensiune supuse incercarilor de tip integral si partial

SR CEI 60364 — 4 - 41:1996- Instalatii electrice ale cladirilor. Partea 4 : Masuri de protectie pentru
asigurarea securitatii. Capitolul 41 : Protectia impotriva socurilor electrice

SR CEI 60364 — 4 -42:1996 - Instalatii electrice in constructii. Partea 4 : protectia pentru asigurarea
securitatii. Capitolul 42: Protectia impotriva efectelor termice

C 56/2002 - Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a instalatiilor
aferente
HGR 264/1999 - Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii electrice

aferente acestora.

Timisoara
2018
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